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3HAYAJ U IPUMEHA MEPEIbA Y EHEPT'ETHULIN

W3meputu HeKy BeIMYHHY 3Hauu - Hahu OpojHU oHOC AaTe BenudyuHe (YHOPEAUTH), IpeMa jeTHOM
YCBOj€HO] BEIIMYMHU. 3a M3paKaBamke pe3yiTaTa Mepema KOPUCTH Ce jeaaH Opoj u oAroBapajyha
JeIUHHUIIA.

AyToMarm3aidja TIOCTpOje€Ha € JaHac He3aMHCIMBa 0e3 Mepema, a Ha MNPUHIHUIAMA
ayToMaTH3allMje paj 3acHHUBAjy: CylIape, TepMOEJEKTpaHe, XUAPOEIEKTpaHe, KOMIIPECOpCKE U
MyMITHE CTaHUIIE, a30Tape, paduHepuje, yenndane, padpuKke MporecHe HHAYCTPH]E B CIUIHO.
OuurnenHo je 1a cy Mepema BaKHa U O BbUXOBO] BAXKHOCTH MOXKE C€ TOBOPUTH KaJia ce aHATU3UpPa
IpoLIeC ca3aHama, MPOoIec KOHCTPYKIMje HOBUX ypehaja, mporec mpom3BOImE, MPOLEC pa3MeHe
Kao M IpoleC eKcIIioaTanuje. Baxkna ynora Mepema y IpoIecy ca3Hama je y TOME HITO JOTPUHOCH
71a ce MPUPOJIHE M0jaBe UCKAaXy MPEKO M3MEPEHHX ITapaMeTapa - er3aKkTHO.

Mepema koja ce 00aBsbajy y €HEpreTULIM OCTBapYjy ce Hajuemhe eIeKTpUYHUM HHCTPYMEHTUMA. Y
HOBHj€ BpPEME CE W HEENEKTPUYHE BEIMYMHE MEpEe EICKTPUYHUM IyTeM, OJHOCHO EJIEKTPOHCKUM
nyreM. EnexTpuyHa M eleKTpoHCKa Mepema INpyxajy HajBehe moryhHocTtu 3a oOpany pesynraTta
Mepema.

ITomohy Mepema mporecu ce mnpuiarohaBajy ONTHMANIHOM (3a7aTWM) MoTpedama, Ha TpUMeEp:
OJp)KaBamke TEMIEpaType y eTaXKHOM TIpejalby CTaHOBa, IJe Ce IOMOhy TepMmocTarta Mepu
TeMmIepaTypa 1 KaJa oHa IOCTaHe HIKa O]l ’KeJbeHe (oapeheHe) BpenHocTH, Koja ce mojeniasa, neh
ce ayromaTcku ykJbyuyje. [lomenyra paama cmama y obnact perynanuje. Mepeme y cucTeMuma
yIpaBJbaha U peryianyje 3HauajHo je paau Tora Ja OM ce BUAEIO KOJHUKA je BPEJAHOCT BEIUYHHE
KOja ce peryiuIIe 1 Ja Ou ce KOHTPOJIMCaHa BeTMYMHA APrKala Y )KeJbeHUM I'paHHIaMa.

OCHOBHH ITOJMOBH Y MEPHOJ TEXHUIIU

OCHOBHU TTOJMOBH Y MEPHO] TEXHHITM Cy cienehu.

Mepemwe je mnoctymak. nomohy kora ce ¢(u3nuka BeluuMHa ojpelyje KBaHTUTATUBHO -
KonmyuHCKH. Kax ce mma y BHIy Ja je KOJMYMHCKH HM3HOC BPEIHOCT, MOXKE CE€ CMaTpaTH Ja je
Mepeme Mpolec oapehuBama BpeAHOCTH (PU3NUKE BETHUUHE.

du3nuKka BeJJMYNHA j€ CBOJCTBO MaTepHje M TMPUPOJHHUX II0jaBa KOjeé CE€ MOXKE  KOJIMYHUHCKH
MepUTH M u3pazuTH. Ou3nuke BENUUMHE Cy: Maca, AYXKHHA, BpeMe, Temrmeparypa, Op3uHa,
HaIlOH, CTpyja U JPYTO.

O0jexT Mepema je mpeaMeT , MojaBa WIM NPOLEC Yhje ce Kapakrepuctuke mepe. Ha mnpumep:
00jEeKT Mepema je KOTao, a PU3NIKe BEITMYMHE KOje Ta KapaKTEepHUIly Cy : TeMIeparypa, MpUTHCAK,
MIPOTOK

MepHa jeauHuma je Tmo3HaTa TOHOBJHMBA BPEAHOCT (PU3NUYKE BEIMYMHE KOja je JTOTOBOPHO
yTBpheHa 1 Koja ce KOPHCTH 3a KBAHTUTATHBHO MU3paXkaBambe BPEIHOCTU Kao (pru3nyke BelInYHuHE. 3a
CBaKy (pM3WMUKy BENMYMHY YCBOjEHA j€ MEpHA jeMHHUIIA CTaJIHA HEMPOMEHJbHMBA BPEIHOCT U Y
OJTHOCY Ha Y ce, Y IpOolecy Mepema, BpiIH, nopeheme.

Mepuiio je OmMITH HAa3UB 32 MEPHO CPEACTBO M MepHH ypehaj. Ciayxu na TpaHchOpMHIIIEe MEPHY
BEJIMYMHY WJIM HEKy JAPYry KOja je Be3aHa 3a MEpHY BEIMYMHY M TOKaxe je (pemnpoaykyje)
onrosapajyhom undopmarmjom.

MepeHa BeJIMUMHA je Mepa KOjy MoKa3yje MEpHU MHCTPYMEHT (MEpHO CPEJICTBO) TOKOM YHoTpeoe,
MOTy OMTH OCHOBHE W m3BelneHe . OCHOBHE BEIMYHMHE Cy Mel)yCOOHO HE3aBHUCHE, JTOK W3BEICHE
BEJIMYMHE MIPECTaBIba]y (PYHKIMje OCHOBHUX BEIUMYMHA

ETajionn wim MepHU CTaHIApAW Cy MaTepHjaJu30BaHH OOJMIM MEPHUX JEIMHUIIA KOJU UMajy
3aJjaTak Ja O4yBajy WM DPENpOAyKY]y JEOUHMIy Mepe KOHKpPETHE BeJIMYMHe aa Ou Morjia
nopehemeM 1a ce MpeHOCH Ha Apyre MEpHEe HHCTPYMEHTE.



MEBYHAPO/HU CUCTEM MEPHUX JEJIUHUIIA (SI)

Mepeme ce o6aBba moMoOhy pa3nMUMTHX MEpHia, MPUMEHOM OJAroBapajyhnx MeToja Mepema, a
pe3yiTaTi Mepema, OTHOCHO BPEITHOCTU (PH3UUKHUX BEIMYMHA, M3PKABajy ce MEpHUM jequHunama. [Tpu
TOME Ce KOPUCTE caMo MepHe jenunuiie MehynapoaHor cucrema jeaunuiia, ca ckpahenuiom SI;
JEJNHUIIE SI

Mepa _mepne eenuuune je BpeaHOCT (GU3NUYKE BEIMYMHE KOJy Mepuno TIOKazyje 3a BpeMe
METPOJIOLIKE yroTpede. Ymaphyje ce Mepriiom, a nu3paxkaBa MpOU3BOIOM OpOjHE BPEIHOCTH U MepHe
Jjeounuye.

Mepuno je TEXHUYKO CPEJICTBO KOj€ Ce KOPHCTH 32 MEpEe, CaMo WK Y CKIIOIY APYyre onpemMe, MepHU
WHCTPYMEHT, MEPHH CHUCTEM, MEpPHH ypehaj, MepHU mpeTBapay, MepHa KOMIIOHEHTa UTH.). DPusnuke
BEJIMYMHE CE JIeJIe HA OCHOBHE U U3BE/ICHE.

Ocnosne BenunHe cy MehycoOHO HezaBucHe. CBe pyre BEJIMUUHE MOTY CE€ M3BECTH IMOMOhY OCHOBHUX,
OJIaKJIe ¥ TIOTHYE HA3UB W3BE/ICHE BEIUYMHE.

Mepna_jedunuya HeKe BETMUYUHE j€ JOTOBOPEHA BPEIHOCT, MMa CBOjY O3HAKY W Tpurana oapeheHoM
CHUCTEMY MEPHHUX jeAMHHUIIA.

Mehynapoaau cucrem jenunuia Sl cacroju ce ox:

— OCHOBHHX MEpHHX jeauHuUIa SI,- MepHE jeMHUIIC OCHOBHOX BETMUMHA

- U3BENICHUX MEPHUX jenmuHuIa S, - MepHe jeMHHIe U3BEICHUX BEIMYMHA Cy CAaCTaBJhEHE U M3BEICHE
OJ1 OCHOBHHX MEPHHUX jeAHHHUIIA

OcHoBHe jenunuue Mehynapoanor cucrema mepaSI

OcHOBHa BeIMYMHA OcHoBHa jeuanna S|
O3Haka Hazus
HyxvnHa m MeTap
Maca kg KHJIOIpam
Bpeme S CEKyHJ1a
Enexrpuuna crpyja A amrnep
TepMoarHaMuyKa TeMneparypa K KEJIBUH
Jauuna cBeTnocTH cd KaHzena
Konmunnamarepuje (cyrncranie) mol MOJI

Mertap je qy’kuHa IyTame KOjy y Bakyymy Ipehe cBeTsocT 3a Bpeme ox 1/299 792 458 cekyHre.
Kuiorpam je maca mel)yHapomHoTr eTajmoHa Kujiorpama.

CexyH/1a 03Ha4aBa BPEMEHCKO Tpajarbe

AMIiep je jauyrHa eJIeKTPUIHE CTPYje

CTemneH KeJIBHH j¢ TSPMOAMHAMHUYKA TEMIIEpaTypa

Kanpena je cBeriocHa jaumHa (jaunHa CBETJIOCTH) Y oApeheHOM MpaBily H3BOpa KOjU E€MHTYje
MOHOXPOMATCKO 3paycie

Moua je konmmunHa MaTepHje (CyICTaHIIe) CucTeMa

Ocrane ¢u3nyke BETUYMHE, OAHOCHO jJEJUHMIIE KOje c€ MOTY Je(QHHHCATH MOMONY OCHOBHHX
BEJIMYMHA, OJHOCHO jeAMHHUI]Aa MPUMEHOM MaTEeMaTHYKHUX OIepalidja MHOXEHa, JAe/beha U
CTETNICHOBama MPEJCTaBIbajy U3BeneHe BennunHe MehynapoaHor cucrema mepa Sl .

Heke ox m3BeneHux jennnnna MehyHapoaHor cucremMa Mepacy :

Oznaka | Naziv
Enextpruynu Hanon \% BOJIT
Enexrpuuna ornopHocT Q oM
DpekBeHImja Hz Xepl
Cwua N BYTH
IIputncak Pa rackan
CHara \u4 Bar
Enepruja, paa, konnuusa Tomiore | J dzul




MEPHU UHCTPYMEHTHU

MepHH MHCTPYMEHTH Cy MEpHa CPEJCTBa y KOjHMa C€ MEpeHa BEJIMYMHA NPETBapa y MOKa3HBambEe
WM CHTHAJ, KOJU je IIPONOPIHOHANIAH MEPEHO] BEIWYMHHM WIH j¢ TIoBe3aH oxapeheHoMm
(dbyHKIIMOHATHOM 3aBHcHOIIhy. [Tpema mpuHIMIY paja ¥ HAYWHY UCKa3MBama MEPCHE BEIMYMHE,
MEPHH HHCTPYMEHTH MOTY Ja Oyay:

- TIOKa3HU MHCTPYMEHTH

- UHTETPATOPCKU UHCTPYMEHTH,

Iloka3Hu MepHHM HMHCTPYMEHTH OJMAax IOKa3yjy BPEIHOCT MEpPEHE BEIMYMHE Ha HaIMpaBu C
HEMIPEKUHUM M NPEKUJHUM TpoMeHama. Ha 0CHOBY 0Be KapakTepuCThKe MOKasHu MEpHH ypehaj
Ce pa3liMKyje OJf MHTErpaTOPCKOT KOjHU BPEIHOCT MEpPEHE BEIMYMHE HMCKAa3y]y Pa3IHKOM Bajy
MOKa3MBaka Y PA3IUYUTUM TPEHYLIUMA.

VY moka3zHe MepHEe WHCTPYMEHTE CMajaajy: aMIepMeTpH, BOJTMETPH, MaHOMETPH,TEPMOMETPH ,
MEpHIa ca HOHU]YCOM,..

HNHTerpaTopcku MepHH HHCTPYMEHTH cy ypehaju Koju BpeaHOCT MepeHe Beiauuu oapehyjy
WHTETPAljOM CBHX BPEIHOCTH JTOOWJEHHUX Yy TPOIeCy Mepema. VHTerpaTopcku HHCTPYMEHT
HEMPEKHUIHO CYMHpPa Majie BPEIHOCTH MEpEeHE BEJIMYMHE, a Ha Kpajy Mepema BPEIHOCT PETUCTPYje
nu(apcKuM CHCTEMOM.

Y oBy rpymy Mepuia CHanajy: eJIeKTpuyHa Opojuiia, TaKCUMETPH, CEKYHJIOMEPH, BOJOMEDH,
TUTHHOMEPH HT/I.

MepHu HHCTPYMEHTH C€ MOTY JIaKO MPENo3HaTH M0 HAUYMHY ounTaBama. Hanme, ako ce uamepeHa
BEJIMYMHA MOKE OJIMaX OYMTATH, HHCTPYMEHT j€ MOKa3HU, & YKOJIHMKO CE€ MOpa YEKaTH U3BECHO
BpeMe Ja ce 00aBH MHTETpaIlfja MEPEHHUX MapIHjaHUX BEJIMYNHA, HHCTPYMEHT j€ HHTETPAaTOPCKU.

Ilopen oBux mocroje :

- AHaiorHN (MEpHH) HHCTPYMEHT, KapaKTEePHIIy ce TPETBapamheM HEKE IIPOMEHIbUBE BEIMIHHE
U3 JeTHOT y APYTH TOTOTHUJU OOJIHK Ja OM ce MEepHE BEIMYMHE MMOKa3alie WK 3alncaie

- lurnutamHau (MEpHU) HHCTPYMEHT ayTOMAaTCKH MIPOM3BOIU TUCKPETHE CUTHAJIE 32 MTOKA3UBAHE
MepHUX HH(pOpMaINMja y AMTUTAIHO] (urdapckoj) popmu.

- Peructpyjyhu (MepHH) HWHCTPYMEHT CIY)KH 32 PETUCTPOBALE PE3yJITaTa MEpEmha.

- Camonumryhu (MepHH) HHCTPYMEHT OeliexH MPOMEHE BEIMYMHE KOja ce MepHu Y O0JINKY
nyjarpama.

- llItamnajyhu (MepHH) HHCTPYMEHT OeNeXy BPeTHOCTH U3MEPEHE BEIMYMHE Y IU(PapCKOM

00JHKY.

- MepHu HHCTpYMEHT 3a niopeleme ciryku 3a HermocpeaHo nopeheme MepeHe BeITMunHe ca
HMCTOMMEHOM BEITMYMHOM YHja je BPEAHOCT Mo3Hara . [I[puMepu oBe BpcTe MHCTpyMEHATa Cy:
eJIEKTPUYHH MTOTEHI[IOMETap, KOMIapaTop 3a Ay>KMHCKE Mepe H Jp.

- Cymupajyhu MEpHH HHCTPYMEHT j€ MEPHO CPEACTBO UHja Cy MOKa3HBama (JYHKIIMOHATHO BE3aHa
ca CyMOM /IBE WJIM HEKOJIMKO BEIMYMHA KOj€ ce JOBOJIC Y OBO MEPHIIO PA3IMYUTUM KaHAIUMa .
[Tpumep 3a OBY rpymy HHCTpYMEHATA je: BaTMETap 3a MEPEHE CHare CyMe CHara HeKOJIMKO
CJIEKTPUYHUX TEHepaTopa.

- Mepnu nipeTBapad je MEpHO CPEJCTBO KOje CBe MH(OopMaIje 0 MEPEHO] BEIMYMNHU TIPETBapa y
CHUTHAJIC YMjU je 00K MOT0/IaH 32 MPEHOICHE Ha JaJbUHY, IPETBapame y Apyre CUrHaje,
0o0pany u (WIK) yyBame ajlu HE 3a HEMOCPETHO OYNTABaKkE O] CTPAaHE MmocMarpada (oneparopa).

KapakTtepucruke MepHUX HHCTPYMeEHATA :

Jla 6u n360p 1 ynorpeba MEpHHX HHCTPYMEHATa OWMIIM MPAaBUIHU, HEOIIXOIHO j€ MIO3HABATH IHUXOBE
METPOJIONIKE KapakTepucTrke. OCHOBHE METPOJIOIIKE KAPaKTSPUCTUKE CY:

e BPEIHOCT MOJI/bKa HA CKAJIM MEPHOT HHCTPYMCHTA,

e BCIMYHMHA [TOKA3WBaFka MEPHOT HHCTPYMCHTA,

® OCCTJBMBOCT MEPHOT HHCTPYMECHTA,

® OIICer MepeHha MEPHOT HHCTPYMEHTA,



MEPWJIA 3A EJIEKTPUYHO MEPEIBLE HEEJIEKTPUYHUX BEJIMYUHA
[IpuHtIMTIMjeTHY TTPUKA3 OBAaKBOT HAUMHA MEpeHa MpUKa3aH je Ha ciuiy. JlaBad (mpeTBapay)
O3HayeH ca P rpeTBapa HEKY HeelIeKTpUYHy BenuuHy X y eJeKTpuuHy Benuuuny E. Benuunna E
HenocpeA-HO U3Ja3u U3 nperBapaya P. OBa BeIMUMHA Ce HE MPUKIbYUYYje TUPEKTHO HA MEPEHU
eJIEKTPUYHHN HHCTPYMEHT, Beh ce Hajrpe nqoBoau 10 ypehaja koju je mojayasa y Benuuuny Eq,k0ja
C€ 3aTHUM I0-Be3yje ca eIeKTPUIYHUM MEPHUM WHCTPYMEHTOM, Hajuenrhe Mumuamiepmerpom (A).

Mepnu ypehaj koju 1001jeHr MEpHU CUTHAJI IPEBOM Y TIOJIECHY Benn4uuHy E; Ha3uBa ce MEpHU
JaHal. MepHH J1aHal| caJpKH jeJlaH WIK BUILE eNeKTpUYHuX ypehaja (rojauaBaya).

VY cacraB oBor Mepuiia MOTY yhu pa3HOBpPCHU IIpEeTBapady U MEPHU JIAHIIM, Ha Kpajy ce Hajuyenthe
HaJIa3u MIJIMAMIIEp-MeTap WM perucTpaTop (IITaMIay-mrcay) KOju eJIeKTpUuuHy Benuunny E; pe-
TUCTpY]je - OeNexu - Ha ManupHOj Tpamu. benexxmemM TUPEKTHO Ha XapTHjy oAMax ce 1oouja
rpadukoH mpoMeHa MepeHe BenmnuuHe X. [IpBa mpeIHOCT OBUX METOMA j€ Y TOME IITO CE MEPEHE
Pa3HOBPCHHX BEJIMYHMHA CIIPOBOJIN MPEKO CTAHAAPIHUX EICKTPHYHUX BEIWYHHA. J[pyra mpeaHocT
je y MoryhHOCTH J1a MepHH HHCTpYMEHT A Oyne ynakeH (1 km) ox Mecta Ha koMe ce Mmepu
BennuuHa X. To oMoryhaBa jja ce ICTOBPEMEHO Ha J€THOM MECTY MPEKO MOKa3uBaya OUYNTaBajy
MOJIallM Ca BUIIIE PA3IMYUTO TOCTABJbEHUX U Mel)yCOOHO yIa/beHIX MEPHHUX MECTa

Mecto ca kKora ce MOKe KOHTPOJIMCATH Pajl ¥ OCTBAPUTH YIIPABIhakhE KOMILIETHUM CHCTEMOM WIIH
MOCTPOjeHEM Ha3MBa € KOMaHIHU CTO (ITYJIT).

CKAJIE MEPHUX CPEACTABA

Ckasla MEpHOT CpeJICTBa CIY)KHM 33 OYMTaBame BPEAHOCTH U3 MepeHe BenuumHe. Kol aHamorHmx
WHCTpYMEHATa CKaJla MPeJICTaB/ba HU3 pePEPEHTHUX BPEIHOCTH, a MIOKA3UBa4 MEPEHE BEIHMYMHE Y
TOKY MEpHOT IOCTYIIKa je Ka3asbka. Ha ckamu Mory OWTH HaHeTe BPEAHOCTH 3a jellaH WM BUIIE
olicera WJIM 3a jeJHy WJIM BHINE MEpPEHUX BeinnmuyuHa. llopenm Tora, ckajla MOXKe Ja CaapKd H
onpeheHe crangapHE O3HAKE, KOj€ YKa3yjy Ha OCHOBHE paJHE KapaKTePUCTUKE HHCTPYMCHTA.
Ckane aHaJIOTHUX MHCTPYMEHATa 10 O0JIMKY MOTY OWTH: KPY)KHE, CEKTOPCKE, TpaBe U KBaJpaTHE.
[Ipema kiacu TA4YHOCTH MEpEHE BEIMYMHE MOTy OuTH: QuHE W rpyde, a mpema perylapHOCTH
nojesbaka Hajuenihe: JIMHApHE, KBaIpaTHE U JIOTAPUTAMCKE.

Kon pururtamHux WMHCTpyMEHATa cKale cy Iudapcke M JAUPEKTHO HCKa3yjy BpPETHOCT MEpeHe
BEJIMYUHE

toyeliak Clodgena bpegHac i
\

fbe el buna fifn :
0 5 0 8 20 25 _ /\570\25
Tondood v vl prﬁa ﬁ\w"‘\"""m‘"m""‘m,}b
001520 25 30 3 4w e "””w./:{f
T mmbonten] iz

bl

! iy ity % 'a
<>\‘\&\\\\\\\ i, ////, /,,//".9

cekiiopcka /
cekiliopckd ' oLneganG

CUMIONU  MppHa jeguHuua

pers o Bt I8 ) 0 n

HOLD t
s 0 s 10 15 20 25 2
+ boontbornn b b e

<i——

. = L dioveitiak, 2. ilogeaa, 3. epegHocil, 4. ckaaa, S. olaegaio, 6. mepna jequuuya, 7. cumboau




I'PEHIKE MEPEIA U lbUXOBA ITOJIEJIA

I'pemike y Mepewmy BpeAHOCTH (U3MUYKE BEIMYMHE MOTY OHWTH IPOY3POKOBAaHE MEPCHEM U
MEPHIIOM.

I'pemke mpoy3pokoBaHe MEpPEHEM HACTajy YCie CIOJbHUX YTHIIaja, KOjU Cy Y 3aBHCHO] BE3H ca
MepriIoM. ['peliike Mepema ce pasiuKyjy 1o HHTCH3UTETY U 3aBHCE O] YCIIOBa y KOjUMa Ce MEPCHE
M3BOIU. YCIOBH Mepema oxapeheHm cy: o0jeKToM H Cy0jeKTOM Mepema, TPEIIKOM Mepuia,
YCJI0BHMA OKOJIMHE Y KOjO] C€ MEperhe 00aBJba, METOJIOM MEpeHha B IPYTHM.

IIpemMa HAYMHY M3PAKABAILA, TPELKE MEPEA Jiejle ce HA ANCOJYTHE U peJaTHBHE,

AmncoJiyTHa rpemka Mepema (A) nian (AX) u3pakaBa ce yBeK y jeIUHHIIAMa MEPECHE BEJIUIUHE Y3
oarosapajyhy OpojHYy BpeQHOCT W IpEACTaBJba OJCTyName m3Mely moOujeHor pesynarara Mepema
(X) u peanne (Taune) BpeaHocTH (X,) MEPEHE BEIMUUHE, Tj.

A =X-Xo

PenatuBHa rpemka mepema (R)oapehena je omHOCOM ancoiryTHe rpelike Mepema (A) U pealtHe
(Taune) BpemHOCTH MepeHe BenuunHe(X,), M3pakaBa ce Kao OpojuaHa OAHOCHO MPOLEHTYaTHA
BPEIHOCT, Tj.

R=A/Xo

IIpeMa KkapakTepy HOHAIIAKA HPH Mepelhby, IPElIKe ce Jejie HA CHCTEeMATCKe, rpyvoe m
ciayuajHe.

1. CucremaTcka rpemika ce jaBjba KajJa MEpHH WHCTPYMEHT WM METOJA MEpeHa CalIp)KH HEKH
CTaJlaH HEJOCTAaTaK WM aKo HHUCY y3eTH y 003up onxpeheHn (akTopu KOju yTHUy Ha MEpeme Kao
IITO CY:

- HETayHO Oa)<1apeH MHCTPYMEHT

- HETIPAaBWJIHO KOpHIINEH HHCTPYMEHT (XOpH3., BEPT.)

- omreheme HHCTpyMEeHTa

- 3aHEMaPUBAHE WM MOTPEIITHO TPETUPAE YTHIIAja OKOJUHE (TeMIepaTypa, MPUTHCAK, BIAKHOCT)
OcHOBHa KapaKTepUCTHUKA CUCTEMAaTCKe I'PEIIKE je J1a MPEICTaBba YBEK HCTOCMEPHO JI€jCTBO

( m3MepeHa BeIMYMHA je YBeK Beha wim Mama oj TauHe BpeaHocTr). OBaKBe TPEIIKe Ce OTKIamajy
BehoM MakKikHOM JIHIA KOj€ BPIIH MEPEHE U YEIIYOM KOHTPOJIOM HHCTPYMEHATa U OKOJHHE y KOjoj
Ce MEpEeHe CIIPOBOIN

2. Cay4yajHa rpeuika je KOMIIOHEHTa I'PEIIKe MEpPema, K0ja ce€ TOKOM BHUIIIE MEPEHa UCTE BETUUNHE
MeHha Ha HEMpeIBUANB M HEOOjallllbiB HAYMH U UMa PA3INIUTE BPEIHOCTH Yy CBAKOM TTOHOBJHEHOM
Mepewy ucte BennunHe. [locneauna je mpomene y MepHUM ypehajuma, MEpHOM 00jeKTY, OKOJIMHU Y
K0jOj ce€ BPIIIM Mepee, HEMaXE JINIA KOje 00aBjba MEepEE.

3. I'py0da rpemka HacTaje HENAXHOM M HEJOCTAaTKOM CTPYYHOI 3Hamba KOPHCHUKAa MEPHHUX
CpeacTaBa, IPUMEHOM IMOTPENIHOT MEPHOT MOCTYIKa (OYMTaBama), MOTPEIIHUM U300pOM MEPHHX
cpeacrasa./[oOpa ocobrHa OBUX Tpelaka je ITo ce Hajuenhe 1ako youe U OTKIOHE

MEPEWBE IPUTUCKA

Kox Mepema nputncka nocToju pasnuka usmel)y peaaTuBHOT IPUTHCKA U allCOIyTHOT TPUTHCKA.
Kox penatuBHOT pUTHCKa MEPEHHU MPUTHCAK CE Y3UMa Y OJJHOCY Ha OCHOBHH IPHUTHCAK Ba3ayXa Ha
3eMJbHHO] MOBPIIMHY. BehnHa TeXHUUKMX Mepema MPUTHUCKA y3UMa Ce Tako J1a ¢e MOTIPHUTUCAK U
HATIIPUTHCAK MEPE Y OJHOCY Ha aTMOocdepcku mputucak. Ha mpumep, npuTHCak mape y KOTIy WIn
MIPUTHUCAK Ba3lyXa y BEHTHJIAIIMOHO] IIEBH y3UMa C€ y OJJHOCY Ha aTMOC(EPCKHU MPUTUCAK.

[Tpu ancomyTHOM MepemYy, MPUTHCAK Ha OCHOBY KOTa CE BPIIIA MEPEHHE jeTHAK j& HYIIH.

[Tputucak npeacTaBba HOPMAJIHY CHITy CBEJEHY Ha JeJIMHUILY TIOBPIIUHE, I1a je 300r Tora OCHOBHA
jennunma 3a npurtrcak N/m’, to ject Pa (mackai). [Tackan je npurucak koju npoussoxnu cua(F) ox

1 ®yTHa, paBHOMEpPHO pacropeljena 1o paBHoj mopmuaH (S) o 1 m”.

e je : p [N/m’] - nputucax,
p=F/S, F [N ] - cuna xoja cTBapa NpUTHCAK
S [cm?] - moBpIIMHA Ha K0jOj Ce CTBapa MPUTHCAK.



MAHOMETPHA
3a Mepeme NMPUTHCKa yHoTpedsbaBajy c€ XUAPOCTATHUKH, MEXAHUYKU U €JIEKTPOHCKH MaHOMETPH.
XUApOCTaTHYKA MAHOMETPH CY arcCOJyTHU MHCTPYMEHTHU jep TUPEKTHO TMOKa3yjy MpaBy BPEIHOCT
MPUTHUCKA, JOK CE€ MEXaHUUYKH U €JIEKTPOHCKU MaHOMETPH MOpajy OakIapUTH. 3a Mepeme pasiuke
IpUTHCAaKa KOPHCTE ce Au(epeHIInjaTH MaHOMETPH.
XUJIPOCTATUYKU MAHOMETPHU
[TpuHIMI paga XUAPOCTATUYKINX MaHOMETapa 3aCHUBA CE Ha MO3HATOM 3aKOHY XUAPOCTATHUKE: 1 j&
MIPUTHUCAK Y HEKOM (IIyHay KOjU MUPY]j€ JeTHAK Y CBUM PaBHUMA, a CBaKa IIPOMEHA MPUTHUCKA
MIPEHOCH C€ TI0 IeJ10] 3apeMUHu QIyuaa.
[IputHcak HacTao yciea CONCTBEHE TEKHHE TEYHOCTH, MO3HATU]JU KA0 XUAPOCTATUYKU MPHUTHCAK,
MOJKE c€ MaTeMaTHUKU UCKa3aTH PealijoM:
ph=pcg-h, Pn [bar] - xunpocTaTuuku npuTHCaK,

p [kg/m3]- I'yCTUHA TE€YHOCTH,

g [kgm/s’] - TpaBHTALMOHA KOHCTAHTA,

h [m] - Bucuna ctyba TeyHOCTH

o0

XuapocTaTHUKd MaHOMETap Koju ce Hajuenthe ynorpebsbaBa je:

-U - nes.

HajjennocraBanju xunpocraruuku MmaHomeTap je U-11eB of cTakia ca
CKaJIOM HaIyHEHOM JI0 TIOJIOBHHE MaHOMETAPCKOM MEPHOM TeUHOIIhY
I'YCTHHE p (aJIKOXO0JI, BOJA, XKHUBA UTA., CJl)

OyHkuoHucawe U-1IeBM Kao HUCTPYMEHTA 33 MEpPEHE MPUTHUCKA
3acHUBA ce Ha cieachem :

a) Ha cno6oane HuBoe MmepHe Teunoctu y U-mieBu (ci1. a), (kajga oHa HUje
NpUKJbYYEHA), ca 00e cTpaHe (M y JIEBOM M Yy JIECHOM KpaKy) Jeinyje
atMoc(epCcKH TIPUTUCAK (D), Ta Cy HUBOM TEYHOCTH y 00a kpaka U-
1IEBH, 110 3aKOHY O CIIOj€HHM CYJOBMMa Ha UCTO] BUCHHHU.

0) Kana je U-mieB npukspydeHa Ha nmpocTop (WIH MOCyay) y KOME Biiazia
OpuTHCaK BuUIIKM ofJ arMocgepkocr (ci.0; p>py), Tama he ce, mox
JICjCTBOM BHIIIET MIPUTHCKA (P) Y MOCY/IH, HUBO TEYHOCTH y JIEBOM KPaKy
U-LIeBH CITYCTHTH, @ Y IECHOM Noauhu: BUCHHCKA pasinuka HuBoa (/1,,)
€KBMBAJICHTHA je HATIPUTUCKY Yy MOCYIW - ,,BUIIKY' NPUTHUCKA H3HAJ
6apOMETapCKor (P ) M U3HOCH P * g * N,
3a paBHOTe)kHY paBaH [-I (ci. 0), 3a ancoayTHM TNPUTHUCAK BaXKHU
JjeIHaYMHA PAaBHOTEXKE:

p=pptp g h,bar]
TIPH YEMY j€ HATIIPUTUCAK (P,) Y TIOCY/H [IaT peamujom p,=p * g * h,
U-nieB, pakie, y OBOM cly4yajy paad Kao MaHoMmerap (Mepu
HATIPUTHUCAK).

B) Kaza je U-1ieB nmpuksbydeHa Ha IpOCTOp Y KOME BiIaJa NPUTHUCAK HIKU

o1 atmMocepckor (ci1. B; p<pp), MO [1€JCTBOM 0apOMETapCKOr MPUTHUCKA

(koju je y OBOM CiIy4ajy BHWIIHM) HMBO TEYHOCTH he ce y JIEeBOM Kpaky

noauhu, a y IECHOM CITyCTUTH.

3a paBHOTe)HY paBaH II-1I y oBom ciydajy Baxku penaruja

p+pegeh,=p,, HaOCHOBY 4era arcoJyTHH PUTHCAK U3HOCH:
P=Dp-p * g * h,[bar]

[loTnpuTHCak y MoCyu Jart je penauujom p,=p * g * h,

U-11eB, gakiie, y OBOM CIy4ajy paJu ako BaKyyMMeTap.




r) Kana je U-1ieB cBojuM KpajeBuMa (CI1. T) TPUKIbyYEHA
Ha JBa TMpOCTOpa Yy KOjUMa BIANajy PpPa3IHdIUTH
IIPUTHUCLHY, HA IPUMED Py < P, Taja ce

U-iee Ha3uBa nudepeHIMjalHU MaHOMETap ca
teuyHomhy. JludepeHnujamHuiM MaHOMETPOM MEpH ce
pasiMKa MpUTHCAaKa y o0e TMOocy/e, jep 3a PaBHOTEKHY
pasan III - Il Basku penauja p, =p;+pe g h,
OJIaKJIe je pa3jHKa MPUTHCAKa Y Tocyama:

Ap=p>-pi;=p * g * hfbar]

MEXAHUYKU MAHOMETPHU
OBM MaHOMETpH paje Ha YHUCTO MEXaHMYKOM MNpHHIOUIY. HajBuiie ce xopucu MaHOMETpH ca
BypaoHOBOM 1I€BHOM OINpPYroM, MaHOMETPU ca MEMOpPAaHCKOM ONPYroM M MaHOMETpPH ca
Ha0OpaHOM IIEBHOM OTIPYT'OM.

Manomerap ca byp10HOBOM LIEBHOM OIIPYIroM !
BypnoHnoB MaHoMeTap cacToju ce o] CaBHjeHE IEBH
SJIMOTHYKOr TOMPEYHOI Tpeceka M 3YyMYacTor
MeXaHU3Ma TOBE3aHOT ca Ka3aJbKOM 3a IMOKa3HUBahe
mpUTHCKA . Y MaHOMeTap ce yBoau (iuyun duju ce
MPUTUCAK MEPU U TIPU TOME C€ KOPHUCTH CBOjCTBO
[[EBU Ka0 OMpyre Ja ce OH HCIPaBJba akKo je y ’bO)j
MPUTUCAK BUIIHM O] aTMOC(EpCKor, OTHOCHO CaBHja
aKo 0] BIIaZla MPHUTHUCAK HIKU O]l aTMOC(EpCKOr.
[Tpu ToMe Kpaj 1EeBH, MPEKO 3yIMYACTOT MEXaHHU3MA,
nokpehe ka3ajbKy KOja Ha CKaJld JUPEKTHO MOKa3yje
BPEIIHOCT MEPEHOT MTPHUTHUCKA.

OBM MaHOMETpU CE€ MOTY KOPHCTUTH 3a MEpPEHE
HATIPUTHCKA, TP YeMy Ce Ka3zaJbKa IoMepa y jeHy
CTpaHy, Kao M MOJANPUTHUCKA, TIPU YEMY C€ Ka3aJbKa
nmoMepa y CyHOpoTHY crTpany.TadHocT Mepema
uzHocu 0,6 10 2% o MepeHe BenuuuHe. baxxnapeme
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OBHX MaHOMETapa j& 00aBEe3HO. 1. yesita ofipyia, 2. ilieso manomei
MaHOMeTap ca MeMﬁpaHCROM ONnpyromM 3. Upukmsywar, 4. woayia, 5. 3VHYActiin MexXaHu3a
Kox oBux MaHOMeTapa IpPUTHCAK Jeiyje Ha 6. Kasapka, 7. oipyia
TajacacTy 4eJIMyHy MeMOpaHy ycienq 4Yera ce oOHa

nedopmuimre. Ta aedopmanmja (momepama) MPEHOCH 6

ce MpEeKO NPEHOCHOI MEXaHW3Ma Ha IO0Ka3WBAaYKH
MeXaHu3aM, IITO C€ OJpakaBa MOMEpPamEeM KaszaJbKe . |
Ha CKaJd MaHOMETpa. MaHOMeTpu ca MeMOpaHOM '
BEOMa Cy OCETJbMBH Ha mpeontepehema, ma ce 300r 0,2 - -

Tora y mux yrpaljyje chenujaiHu OCIOHAI, TO jecT K ; -
TPaHUYHUK TIoMepama MeMOpaHe. C 003upom Ha TO

Ja je MoBp IIMHA MeMOpaHe Tajacacra, TO paBaH

TPaHWYHUK HHje TIOfIcCaH 3a TMPUMEHY, Jjep ce 5
MeMOpaHa Ha Hera ocjama HEpaBHOMEPHO, LITO

TETHO Jelyje Ha Y. Jla Ou ce To u3beriao, ymecTo

OBAKBOT OCJIOHIIa, yrpaljyje ce OcIOHaIl Ol CIICIHjaTHe e

cynhepacte Mace Koja je TOTIYHO mpuiaroheHa

NOBpIIMHU MeMOpaHe. MemOpaHa JlakO Mema CBOje < R
KapaKTEPHUCTHKE, IIITO j€ Pa3jior 3a 4eCTO OaKaaperhe. ! 2
OBU MaHOMETpPH CIYyXE 3a MEPEHE NPUTUCKA 10 2 7

0ap, a TaAYHOCT Mepema U3HoCcH +2% OJ1 oricera cKae. ?




MaHomeTpH ca HA00PAHOM LIEBHOM ONIPYIoM
Kox oBux MaHOMETapa yMecTo Tajiacacte MeMOpaHe MpuMemYyje ce 1
memOpana (1) onx MecuHraHor numa y OOJHMKY XapMOHHMKE.
MewMOpana je cmemrTeHa y kyhumre (2) Tako aa ce y IpoOCTOp
u3Mely memOpane 1 KyhuiTa J10BOJ rac Yiju ce MPUTHCAK MEPH.
ITog nejctBoM TOr mpuTHCKa MeMmOpaHa ce cabuja W TIPU TOM
cabuja u HaBUjHY onpyry (3), Koja cmyxu 3a Bpahambe MeMOpaHe.
[Tomepame gHa MeMOpane (4) MPEHOCH CE€ TPEKO TMOJYKHOT
MeXaHu3Ma Ha Ka3aJjbKy Koja Ha CKaJli MOKa3yje BPEAHOCT MEPEHOT
npuTtucka. Ha cioumy je mpukasas je 1aBad OBaKBOT MAaHOMETpa.
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MEPEIE TEMIIEPATYPE 6
TemmepaTtypa je ocHOBHA (hU3MYKa BETUYMHA KOja KapaKTepHIlle TOIUIOTHO CTalke Teja. JeauHuia
3a Temreparypy je kensuH (K).

Crenen KenBuHOBe TeMIepaTypHe CKajle Mo BeluuuHe je jeanax neasujyconoj (1 °K =1 °C) ¢ tum
mro je kox Llemwujyca tauka nenema Boae Ha 0°C a mo kenBuHy Ha 273,16°K, npu nputucky ox
1,013 bar. Takohe je Tauka kspy4ama Bojae Ha 100 °C, omnocno 373,16 K. T=t+ 273,16
Temmeparypa ce Mepu Ha Taj HAYMH LITO C€ Y MPOCTOP TAE C€ XKEJIU OHA Jla Ce U3MEPH IOCTaBH
TeMIIEpaTypCKH TIpeTBapay, Koju je mpuuBpIIheH 3a apkad. TemrepaTypa MOXe Ja ce€ MEpH, y
HEKO] MPOCTOPHjH, KaHAIY, UM LIEBOBOY KPO3 KOJU CTPYjU Ba3lyX, Y KOTIY ca TOIUIOM BOJOM WU
mapoM u ci. JlaBau u Japkad 3ajefHO YMHE TEMIIEpaTypcKy COHJIy, KOja ca IOKa3uBaueM
TeMmIepaType Ha KOME Ce BpPIIM OUYMTaBamkbe YMHHU LENuHYy. TakaB ciy4aj je KOJ| CTaKJICHHUX
TepMOMeTapa, Kao U TepMOMeTapa KOju pajie Ha MPUHIUIY MHpPEHha MeTana, Kao MITO Cy ITAlH! U
OuMeTaHu TepMoMeTpU. MelyTuM, oka3uBay Moxe OUTH U O/IBOj€H O] COHJIE, ILITO j€ CIIy4aj KO
CBUX JAJbUHCKHUX, €JIEKTPUYHUX TepMmomeTapa. [la Ou ce Temmeparypa Morja U3MEpUTH MOCTOje
TEeMIepaTypCKH MapaMeTpy 3a CBaKy BPCTY TEPMOMETApa :

1. Ko >KMBHHOT TEpMOMETPA KOPUCTH CE MUPEHE TEUHOCTH

2.Koxg oTnopHOr TepMoMeTpa KOPHUCTH C€ MPOMEHa EJEKTPUYHOr OTIOpa NpU MPOMEHHU
TeMIieparype

3. Kox TepmoeneMenaTa KOpUCTE IPOMEHY CTBOPEHE TEPMOETIEKTPOMOTOPHE CHIIE

4. Kox nupomeTpa ce KOPUCTH MTPOMEHA MHTE3UTETA WK 00j€ 3padera 3arpejaHor Teina
TEPMOMETPU HA ITIPUHIUITY TOIVIOTHOI HIMPEKBA

Ox oBUX TepMOMeETapa HajBUILE C€ MPUMEHY]Y: CTAaKJIEHU TEPMOMETPH, TEPMOMETPHU Ca IIEBHOM
ONPYroM M TEPMOMETPH Ha TPUHIUIY IIHPEHa METala, Kao INTO Cy IITAalHU U OUMETalIHU
TEPMOMETPH. q
CrakJieHu TepMOMeTPH

OBU TepMOMETpPH Cy UCIYHEHH TEeUHOIINY U paJe Ha MPUHIUITY
IMpemha TEYHOCTH MOJ] yTUllajeM Toriore. Hajeuiie cy y npumeHu
KUBUHH TEPMOMETpPH, KOju ce u3pal)yjy o] CIelHjaTHOT JEHCKOT
CTaKJa. ts
VYcnen nejcTtBa TOILIOTE KWBa CE€ M3 MPOIIMPEHOT Jeiia (JIOHEr)
pe3epBoapa (IeTeKTopa IEeBH) LINPHU TyX KaluiapHe LEeBH y3 KOjy
ce Hamasu wu3baxngapeHa ckama, obwuno y LlemsujycoBum b
CTereHNMa. Y TOpHEM Jey KaluiapHe LeBH Takohe ce Hamasu tM
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MPOLINPEHE, Y KOj€ yia3u *KHUBa Kaja ce IMpeKopauyd MaKCHMallHa
TeMIlepaTypa Mepema TepmMoMmeTpa. JKuBa ce KOpUCTH 3a MEPEHE
temmneparypa ox -30 °C mo 300 °C, jep Beh nHa 360 °C u npu
HOpPMaJIHOM TMPUTUCKY OHAa KJby4ya. 3a MEpPEHE BUIIUX
temneparypa, og 300 °C o 650 °C, npocTop U3Ha/ KUBE CE MyHH
a30TOM WJIM YIJbEH-TUOKCHUIOM O MpUTHCKOM o1 20 u Bumie 6apa
Y Ha Taj HAYMH CE MOJMXKE TavyKa KJbydama KuBe. 3a BuIlIe Temmneparype, 1o 750 °C, kopucre ce
KUBUHHU TEPMOMETPH O]l KBapIHOI CTaKja. ¥Ycle] TOIUIOTE HIMPHU CE€ M CTaKJIO caMOr TEPMOMETpa,

,,.,,mr.m,..,,.,
ll

|

1l
(=
O

|
hy
1

I
|\
Al

8



IITO Ce MpHU NPElU3HUM MepemHMa Mopa y3eTh y o03up. Ha ciamuum je mpukasaH je CTakiIeHH
TepMOMeTap KOJ KOora ce MepHa CKajla Haja3d H3BaH MEpHOI MecTa. 3a Mepeme HHUCKHUX
TemIepaTypa yrnorpedsbaBajy ce:

- TOJyOJ1, 3a Mepewe Temnepatypa o -70°C no +100°C,

- eTWJIAIK0XO0J], 3a TeMmeparype oxa -110"C no + 50°C,

- MEHTaH, 3a Mepeme Temneparypa o -200°C no + 20°C.
TepMoMeTpH ca HEBHOM ONIPYIroM

OBu TepMOMETpU pajie Ha MPUHIUIY IIHUpPEHa TEYHOCTU
KOja ce Haja3W y pe3epBoapy M ILIMPU C€ MO JejCTBOM
TOILIIOTE.

TeyHocT ce mUpH Kpo3 KamwiapHy LEB CIOjeHy ca
BypnonoBom  ompyrom, Koja CiIy)XH Kao TOKa3uBady,
CIIMYHO Kao KOJI MaHOMETpa c€ IIEBHOM  OIPYIroM.
BypnonoBa 11eB ce moj AejCTBOM IpOMEHE TeMIleparype
0TBapa, OJHOCHO  3aTBapa, INTO Cc€ TPEHOCH Ha
MOKa3MBAaYKM MEXaHW3aM TJlé Cc€ Ha CKajlhl OdYHuTaBa
BPEIHOCT MEpEHE TeMIIepaType.

OBH TEPMOMETPH CY jeTHOCTABHE KOHCTPYKIH]E M CUTYPHHU
Cy y pany, ma ce 300r Tora Hajyemhe npuMemyjy y
WHIYCTPH]JU, HAPOUUTO 32 AyTOMATCKY perysannjy.3a Mepeme
temmneparype of -35 °C o + 60 °C TepMoMeTpu ce MyHE KUBOM,
a 3a remnieparype oa -30 °C go 350 °C nmyHe ce ToIyoI0M.
TauHocT Mepema u3Hocu + 2% 0 MAKCUMAJIHOT OIICera CKaJle.

7.
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IITanHu TepMoMeTpH

[ITanHun TepMOMETpU ce CBpPCTaBajy y METaJHE TEPMOMETPE a HHXOB
NPUHIUI pajia ce 3aCHUBA Ha IIMPEHY MeTaja IOJ| JEjCTBOM TOIUIOTE.
Hapounto ce mpumemyjy nerype Hukia u rBoxha. Kako je mmupeme
MeTajla BeoMa Maylo, TO IOKa3MBAauykd MeXaHu3aM Mopa OuTH u3palhen
BEOMa MPELU3HO U Ca BEIMKUM INPEHOCHMM OJIHOCOM pajau noBehama
NoKa3MBama TeMmiepaType Ha ckaiaun. OBH TEepMOMETpPU HMajy Beoma
BEJIMKY TEPMHUUYKY CHIIy MCT€3ama MeTaja, Ia Cy MOTOJHU 3a IPUMEHY y
ayToMaTckoj perynanuju. O6mact npuMeHe ITAamHUX TepMOMETapa je of -
30°C ox + 1000°C, a TaunocT UM HU3HOCH £ 2% 01 MAaKCHMAaJTHOT' OIICera
CKase.

BbumMerajinu TepMomMeTpu

bumeramaun TepMoMeTpu pajie Ha MPHUHIUIY [IMpEHha MeTaia I0Jd
7ejcTBOM Tormiore. bumeranom ce Ha3uBajy JABE MeETallHE Tpake
pasIMuuTUX KoeduirjeHaTa TOIIOTHOT IITUPEHa KOje Cy yBajbaHe jeTHa
y npyry. [lox gejcTBOM TOMIIOTE HACTAje CaBHjarkhe TAKO CIIOJEHUX TpaKa.
bumeranne Tpake 0oOMYHO ce caBHjajy y CIHpally, Ila UM ce jeJaH Kpaj
BeXke 3a Kyhumire nerekropa, a apyru ce cno0oaHo kpehe moj aejcTBoM }
TEMIEepaTypPCKOT CaBUjamba U MPU TOME TIOMepa Ka3aJbKy Koja Ha CKaJH
nokasyje BpenHocT Temreparype. O0nacT npuMeHe OBUX TepMOMeTapa
je 3a remnepatype of -150°C go + 550°C, a Taunoct um je oko * 1% on
MaKCHUMAJTHOT OIICera cKale.
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TEPMOEJIEMEHTHU

TepMmoeneMeHTH Cy eIeKTPUYHU TEPMOHATIOHCKH TEPMOMETPH KOjU CY
HAllUId [IMPOKY TPUMEHY Yy HWHAYCTPUjU M pPa3sHUM oOiacTumMa
HCTpaXXUBama, jep Cy JeAHOCTaBHE KOHCTPYKIH]E€ OCUM TOTa, MPEIU3HU
cy u jepTuHH. Ha cnuiu je mata mMpHHIMIICKA IIeMa TepMOEIeMEHTA.
TepmoenekTpuunu Kpyr uuHe naBa mpoBomHuka (A) um (B) oxp
pa3NUYUTUX MaTepHjana Koju cy melycoOHO crojenn y Taukama 1 u 2.
AKO Cy TH CIIOjeBU Ha pa3IMYUTUM TeMIlepaTypama, y MPOBOAHHUIINMA
he ce cTBapatu elekTpuyHa CTpyja

CrtBopena tepmoenektpoMoTopHa cuiia (TEMC) 3aBucu o matepujana
TepMoOmapa M pa3uKe TeMmIeparypa TOIUIOT M XJIQJHOT crmoja 3a
Mepeme BPJIO BUCOKUX Temriepatypa, 10 2600 °C, y cnydajeBuMa Kaja
ce HE MOry IMPHMEHUTH IHPOMETPH, Kao TepMoIap y3uma ce
Moub1eH-BoIdpam.

TepmoenemenTn ce obaBe3HO Mopajy OaxaapuTu, IITO ce Hajyenihe
BPIIH [JITATUHCKUM OTIOPHUM TEPMOMETPOM, KOJH C€ OJIJIUKY]€ BEIIMKOM
npeuusHomhy.

Jla 6u pan TepMmoeneMeHTa OMO MpaBWJIAH, CIOJHE TadyKe MPOBOTHUKA
Mopajy OuTH mpaBUIHO H3BeneHe. Tako, 3a HIKe TeMmeparype, 10 150
°C, cI10j ce U3BoJM OOMYHUM MEKHM JIEMJbEHEM, JIOK CE€ 3a TeMIepaType
no 700 °C xopucTH TBPAO JIEMJbCH-E. 3a jOII BHUIIE TEMIIEpaType,
MIPOBOJHMIIM CE CTajajy ayTOr€HUM WM €JIeKTPUYHUM 3aBapUBAHEM.

Ha cioumm je mnpukazaHa  MOHTHpaHa TeMmIepaTypcka COHIA ca
TEPMOEJIEMEHTOM U 3aIITUTHUM OKJIOIIOM 3a MMPUMEHY Y HHIYCTPH]H.
[Ipu mepemy TeMIiepatype TEPMOEIEMEHT C€ TOCie MOCTaBJbamba Ha
MECTO MEpEHa jeJHOCTABHO CIIOJU C MHCTPYMEHTOM MTOKa3UBayEM.

Be3a Ha cimumu (a) kopucTH ce 3a Kpaha pacrojama M KojJ jeTuHuX
TepMomapoBa. MHCTpyMEHT MOKa3uBay je TajBaHOMETap KOjU MepH
TEMC y mV koja oaroBapa TeMmrepaTrypckoj pazmumu [-f, . 3a

pedepenTHy Temmeparypy [, y3uMa ce HEKa HIKAa KOHCTaHTa
TeMIieparypa, Ha IpuMep Temriepatypa jiena koja ce Tomu (0°C), wnm
TEPMOCTAT KOjU O/Ip>KaBa CTAJHy TemIeparypy, ooudno usmely 20°C u
50°C.

3a Beha pacrojamba M CKYIUBM TepMomap J0 MecTa pedepeHTHe
TeMmrmeparype ¢, ymnoTpeOspbaBa Cc€ KOMIICH3allMOHU Kabim  of
oarosapajyher Matepujasia Koju UMa HCTYy €JIEKTPOMOTOPHY CHUILY, CITUKA
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IMNUPOMETPU

Temmnepatype Bume ox 1600 °C moryhe je MepuTH caMO Ha OCHOBY 3aKOHa O 3pademy. [IpemHoct

OBE METO/I jecTe y TOME IITO CE JETEKTOp TEMIIepaType He MOpa CTAaBUTH JAUPEKTHO Y IPOCTOP Te

ce Mepu TemIiepaTypa. 3a TakBa Mepema CIy)Xe MUPOMETpPH. Y OCHOBH, IOCTOje JABa THIIA

mUpoMeTapa, u To:

- ONTHYKHU MAPOMETAP KOJH CITY)KH 32 MEPEH-C BUJBUBOT 3pavyeHha, TO JECT OHOT 3pademha Koje
JbYJICKO OKO MOJKE J1a 3aIla3u;

- IMPOMETAap Ha 3payeme, KOju 00yxBaTa I1e0 CIIeKTap 3paKkoBa, 01 MHPpalpBEeHUX 0
yATpajbyOn4acTux.

TayHocT oumMTaBamka TEMIEpaType ONTHYKUM THUPOMETPOM je CyOjeKTHBHE MpHUPOJIE, IOK Ce

MUPOMETPOM Ha 3pademe Temreparype ojapelyje Ha MpUHIMITY NMpeHOoca TOIUIOTE 3paucHmheM Ha

COHJly, OJHOCHO Ha TEpPMOEJIEMEHT y MHCTpyMEHTy. Jlakie, y Apyrom ciydajy ped je o Beoma

00jeKTUBHOM (TauHOM) ofpehuBamy Temmneparype.

OIITUYKU ITUPOMETAP

DyHKIMja ONTHYKUX TUPOMETApa C€ 3aCHUBA HA YMILEHUIIU J]a CBAKO TEJIO Ha TeMIIepaTypu U3HA

aTicoOJIyTHE HYJIC 3paud €HEepPrujy Koja je cpa3MepHa YKYITHO] TEMIIEpaTypHy TOT Tella U KOja Ce MOXKE

n300poM ojaromapajyher nerekropa NperU3HO HU3MEPUTH M NPETBOPUTH y HUHPOpMALH]y O

TeMreparypu. Y ciiydajeBuMa rjie je Hemoryhe o0e30e1uTu TupeKTaH KOHTAKT ca 00jeKTOM 4Hja ce

TeMIieparypa Mepu, Omio 300r Tora mTo ce oH Kpehe miu 3aTo MWTOo je Moa BUCOKMM HATIOHOM WU

J€ U3 IPYTUX pas3jora HEMPHUCTYIadyaH Kao U TaMo TJe j€ TPEHOC TOTUIOTE ca KOHTPOJIUCAHOT MEInja

Ha CEH30p (HOp TEPMOENEKTPUYHM) JIOII, MUPOMEPTH Cy MICAaHO a YECTO U jJEMHO DPEUICH-E.

OnTUYky TUPOMETPU paje Ha NpUHIUNY nopehema jaunHe CBETIOCTH 3payema ca HEKUM

MO3HATUM M3BOPOM, Ha TIPUMEP Ca CHjATTUIIOM.

Onruyku cucrem

ONTHYKH  CHCTEM ce cacTtoju  of % Dimni filter

jemHoctpykor  coumBa IC  objekruBa, § T AT ) Too---o

onTuykor ¢uirepa, OjeHae Koja gepuHULNIE VAN T

BUJHU yrao a TUME U JMMEH3Hje MoJba ca %

Kora ce y3uma mojarak o remmeparypu u 1C

netekopa. JIeTeKTop je MOCTaBJbEH Y KUKY

ONITHYKOI CHUCTEMA TakO Ja JOJAaTHO Opticki pirometar

dbokycupame HHUje oTpedHO.IlocmaTpamem

Tela ca TeMIepaTypoM Ha €KpaHy, [0 MPaBUy, YOUaBaMO CHjaIIUIly S Kao CBETIH]y WIH TaMHUjy

MpJby Ha ekpany. Ilomepamem kin3aua Ha R (MPOMEHJbUBH OTHOPHHUK) MEHA CE€ WHTEH3UTET

CBETJIOCTH CHjAJIHIIC Ca y)KAPEHUM BJIAKHOM, CBE JIOK C€ Ha €KpaHy OKyJapa He MU3ryOu MpJba, IITO

3HAYM JIa j€ M3jeIHaAUYCHA OCBJE€TJHCHOCT CHJAIUIIe ¥ TOILUIOTHOT M3BOPA, a UICTOBPEMEHO U HUXOBE

TEeMIIepaType, Ydja ce BPEAHOCT MOXKE OYMTATH HA MOKa3HOM HHCTpyMeHTy G —ranBaHoMmeTap.3a

Mepeme Temneparypa Bumie o1 1500 °C y mupometap ce Mopa yrpaauTu 1uMHau dunrep (4) paau

CMambeHmha CBETIIOCTH 3pavyeha U MOTYNHOCTH ONTHYKOT MMOCMaTpamba.

IMUPOMETAP HA 3PAUYEIBE

[Tupomerap Ha 3padyeme paaud Ha MPUHIUITY MPEHOCca

TOILIOTE 3payeHheM Ha TEPMOEIEMEHT Y UHCTPYMEHTY.

3a temmepatype Bume ox 1000°C; cy0jekTuBHU

(dbakTOp je WCKJbYYEH jep TeMIlepaTypy IoKasyje

WHCTPYMEHT, Tj. TepMOeJIeMeHT. Ha ciuim meMarcku

je TmTpuKazaH MUpOMeTap Ha 3payeme. ToImIoTHO

3paueme u3Bopa (1) umja ce Temmeparypa Mepu

ycmepaBa ce mnomohy coumBa (2) Ha 3audalheHy

IUTATUHCKY TIo4uIly(3) Koja ce yclen Tora 3arpesa.

Temmepatypa miouniie Mepu ce moMohy TepMoenemeHTa (4) 4YHMju je CIIOj 3aBapeH Ha Y.

TepmoeneMeHT je crojeH ca TiaaBaHoMeTpoM (5), Ha 4Hjoj ce CKalli JAUPEKTHO OYMTaBa BPEIHOCT

MepeHe Temneparype. baxnapeme OBUX HHCTpyMEHATa je HEOMXOHO U BPIIIU ce TOMOhy eTajoHa.
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MEPEIGLE ITPOTOKA TEHHOCTHU

3a Mepeme NPOTOKa TEYHUX M FACOBUTHX MaTepHja Hajuerrhe ce KopucTe :
- NPUTYyHIIHHIE,- MEpPeHE ce 0a3npa Ha MOCTaBIbaby MPUTYIIHOT €JIEMEHTA, IPUTYIIHHIE Y
CTpYjHHU TOK (IyHa yCle] yera Aoa3u 10 yop3ama CTpyjama U pa3jivKe MPUTHUCKA HCTIPeNT

Y 132 IPUTYLTHUIIE

- poTaMeTpH ,- Kao MPUTYLIHHUIIA CIIYKH Jiebnehe Teno onTepeheHo Terom Koju je CMeITeH
y BEPTUKAIHO] IIEBU U KPO3 KOjy mpoia3u Gayua usmely Tena u 3uaa neBu creapajyhu

pa3NuKy NpUTHCAKA

- BOJIyMeTpHjCcKa MeTo/a (ToMOhy Mace TEYHOCTH), - MEPEHE Ce 3aCHMUBA Ha ofjpehuBamy
Mace, OJHOCHO 3alpeMUHe TeUHOCTH Koja 3a ojipeh)eHo BpeMe HamyHu pe3epBoap 10 HeKe

BUCHHE.

- MepayHu KOjH paje HA HeKOM OOPTHOM NPHHUHUIY (IPOTOKOMEPH),- Kopuirhemem
OoOpTHOT KOJIa ca JIoNaTUIlaMa U ’erOBOT 00pTama Mo/ /IeJCTBOM pasiIMKe MPUTHCAKa Ha

yJ1a3y v usnasy

- 0a)kaapeHU MPeJHB,- CIY)KE 32 MEPECHE OTBOPEHUX TOKOBA, TO Cy IPETPaJie ca MPETUBHOM
MBUIIOM (TIPETUBH) IPEKO Kojer ce (IIyu1 0JBOJIM Y MEpHH KaHaJ.

Mepeme npoToka npoTokomMep - 6pojadyem

ITpoTokomep-Opojau Hajuenthe ce KOPUCTH 32 MEPEHHE
IIPOTOKA BOJIE U raca y JOMahMHCTBY, y Pa3IM4UTUM
o0ylacTUMa UHAYCTPH]jE U CII.

W3srnen jeqHor TakBor Opojaya Jat je Ha CIIUIH .

OBaj Opojau y CYMITHHH TpEACTaB/ba XUIPAYTHUYHU
MOTOp Koju ce oOphe Tox [1€JCTBOM pa3jIHKe
NpUTHUCAKa Ha yJa3y U u3nasy Opojaua.

VY teny (1) cmemTeHo je 0OpTHO K010 MoTopa (2), Koje
j€ CIMYHO aKCHjalHO] TypOMHHM ca Mame WIM BHILIE
JIONATHLIA, WK j€ MaK y 00JUKY €KIIEHTPUYHOI KJIMHA,
KOjU CBOJUM OOpTameM 3alPEeMUHCKH MEpHU MPOTOK.
I[Ipu TOmMe ocoBuHa (3) oOpTHOr Koja mokpehe
3ymuacTu MexaHusaMm (4) Opojaua mpoTokomMepa a
BPEIHOCT IMPOTEKJIE KOJIMYMHE TEYHOCTH OYMTaBa Ce
Ha ckaiu- (5). OBU IPOTOKOMEPHU MOTY OUTH H3BEIACHH
U TaKo J]a C€ y CBAKOM MOMEHTY AUPEKTHO U TPEHYTHO
OuyhTaBa MPOTOK. TayHOCT Mepema MPOTOKOMEp-
OpojaueM u3HOcHM + 2% 07 HOMHUHAJIHOT MPOTOKA.

MebhyTtum, npu MmameM MPOTOKY (Girynaa Kpo3 MpoTOKOMEp

rpemika Mepema ce nosehasa Ha + 5%.

’/I/I/l
3 "- —v”///;

J‘:

\\\'*i;,,,.\\

Vo7
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CUCTEM AYTOMATCKOI YIIPAB/BAIBE (SAU) , ne¢punnnmja u BpcTe ynpas/bamba

AyTomaTcko ynpasbame o00e30ehyje 3amoBosbaBajyhm paax ynpas/baHor o0jexrta, Tj.
o0e30ehyje na oacrymama HEroBor CTBApHOI O] JKe/beHOI NMOHAIIaka Oyay CTajJHO Yy
A03BOJbEHMM TrpaHuIamMa, o00e30elyje Oe30enmaH, MoOy3laH, €KOHOMWYAH, Ta4daH , CTajaH,
MPOM3BOJHU paa TOT 00jekTa 0e3 HEMmOoCpPeaHOT YOBEKOBOT ydemrha y Tpoliecy yrpaBibamba.
YosekoBo yuemhe y paay obOjekta je mocpenHo. OHO ce cacToju y HErOBOM HaATJIeAamYy,
MIpOBEpaBamy UCIIPABHOCTHU Pajia CUCTEMA ayTOMATCKOT YIpPaBJb amba .

Tume je oH ocioboheH ox PYTHHCKOT MPOMU3BOJHOT paaa. HberoB monmpuHOC MPOU3BOAKHU je
kpeatuBaH. OH aHanM3upa paj rnmocrojeher cucteMa U OTKpMBa MOTYNHOCTH 3a JajbuM MoBehameM
ETOBOI KBAJIMTETa, 0€30€THOCTH, MOY3JaHOCTH, PEHTAOMIIHOCTH, MPOU3BOAHOCTH, TAuYHOCTH ,
MPELM3HOCT. ..

Bpcre ynpaBbama

VYmpaBibauka BeTUYMHA KOja JIeTyje Ha 00jeKT CTBapa ce y yrnpaBJbaukoM cuctemy. [Ipema Tome na
JIM je yIpaBJbayKu CHCTEM YOBEK MM ypehaj, cucTeM yrnpaBibamba MOXKe OUTH:

1. cucreM rje je yrnpaBJbadyku CUCTEM YOBEK, a YIIPABJhAE j€ PYUHO;

2. CHCTeM TIOJlyaTOMAaTCKOT YIpaBJbamka, KaJa yMpaBJbadKd €0 YMHE YOBEK W ypehaj, a
yIpaBJbamke j€ MOJTyaTOMAaTCKO;

3. cucTeM ayTOMAaTCKOT YIIpaBjbama, IPU YeMY je YIpaBJbaukH J1e0 caMo ypehaj a yrpaBsbame je
ayTOMaTcKo.

HeomxagHoct kopuimihema ayTOMaTCKOT YIpaBibakba yMECTO PYYHOT WM TOJTyayTOMAaTCKOT
yIpaBJbalkba YECTO NMPOUCTHYE W3 BEJIUKE Op3MHE OJ[BHjama Tpoleca y 00jeKTy, yciem Op3ux
IIPOMEHa HETOBOI CTama, IITO 3aXTeBa M Op30 pearoBame YIPaBJbAYKOT CHUCTEMa. Y TaKBHUM
cily4yajeBUMa je Op3WHa YOBEKOBOI pearoBama HEJOBOJbHA, & y3 TO j€ OH MOJIOKAH U 3aMOpY H
JCKOHIICHTPAIIH]H.

IHHOJAEJA CUCTEMA AYTOMATCKOI YIIPAB/bAIbA

[lomeny cucremMa ayTOMaTCKOr yIpaBjbamkha MOTyhe je U3BpPIIMTH TpeMa  PazIuuuTHM
kputepujymuma. Kpurepujym koju ce Hajuemhe mpuMeEmyje jecTe Mmojesia npeMa HHPOpMaIuju
(momanmma) koja je moTpeOHa W JIOBOJbHA 3a MPABHIIHO yIpaBibame 00jekToM. Ha ocHOBY oBor
KpUTEpHjyMa CBU CHCTEMH ayTOMAaTCKOT YIpaBJjbamba C€ CBPCTAaBajy y: OTBOPEHE, 3aTBOPEHE H
KOMOWHOBaHE CHCTEME.

Jla 6u ce popMupao ynpaBibadKu CHCTEM y CUCTEMY YIIpaBJbamba, Ka0 U 'y CUCTEMHUMa ayTOMAaTCKOT
yIpaBJbara, HEONMXOoJHa je MH(OpMalMja o KeJbeHOM MoHamamy (paxy) objexta, Mehyrum, oBa
nH(popMaIrja HUje YBEK M JOBOJbHA, IMa y 3aBUCHOCTH O] TOTa Koja je nHopMaIllfja jorr norpedHa
3a (hopMUpamke yIpaBbama JeUHHITY Ce HaBEJCHE BPCTE CUCTEMA ayTOMATCKOT yIpaBibamba.

Kon SAU moctoju oapehena (yHKIHMOHAIHA 3aBUCHOCT M3Mel)y MpOMeHe M3JIa3HHX U YIIa3HHUX
BEJIMYMHA. 3a OCTBApEHE OBE 3aBUCHOCTH NMPUMEHYjY C€ JBa OCHOBHA INMPHHIMIA : OTBOPEHU U
3aTBOPEHH CUCTEMH.

Kon orBopeHor cucrema m3ia3Ha BEJIMYMHA Ce MEHa Ipema yHampena oapeheHom 3akoHy, 0e3
ynopehuBama ca peepeHTHOM (KeJbeHOM) BeTMunHOM. To 3HauM J1a ce curHai aenoBama kpehe y
JEIHOM cMepy — OJ1 yJia3a Ka M3Jia3y, M He MOCTOjH MoBpaTHa CIipera kKoja Ou maBaia uHGOpMaInjy
Ha yJa3 0 MPOMEHH H3JIa3He BEJIHUMHE.

PR N B S 3 5(:??(;,

- Sistem automatskog upravijania sa otvorenim k:blam.
1 — pojataval, 2 — izvrini organ, 3 — objekt upravijanja
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CucTeMH ayTOMATCKOT YIIPaB/baha €a 3aTBOPEHUM CHCTEMOM MMajy MOBPATHY CIIpery oMohy
KOj€ BpIlle KOHTHHYAJIHO yrnopehuBame n3la3He BEIMYMHE ca YIa3HOM (3amaToM, keJbeHoM). Kox
OBOT' CUCTE€Ma CHTHAJI TPeIlIKe NPeCTaB/ba pa3IuKy u3Mel)y yiaszHe (3a1aTe) U U3J1a3HE BEIMUYMHE.

wiagzno ,
(referentna) ey ¢ : fzigzne
veliéina - - velding
2 3 4 NGt Sulh bl
o*

g s

veiiling powratne sprege

Sistern automatskog upravljanja sa zatvorenim kolom.
1 — diskriminator {u kojem se vr§i uporedivanje uifazne i dzlazne veliCine),
2 — pojatava?, 3 — izvr$ni organ, 4 — objekt upravljanja, 5 -— elementi
povraine sprege i

INOJAM CUCTEMA U CTPYKTYPHHU JUJATPAM

[Tojam cucTemM MOXXe ce YNOo3HaTH Ha MpUMEpY jeAHe XUIPOeIEKTpaHe YMju je 3aJaTak Ja
MOTEHIM]aJIHy €HEePTHU]y BOJE MPETBOPHU y EIEKTPpUUHY eHeprujy. Jla Om ce To ocTBapwuio,
NOTPeOHO je J1a MOCTOje CUCTEM JoBOohema BoJe, TeHEPATOPH KOjU MPOU3BOJE €IECKTPUUHY
E€HEeprujy, €JNEeKTPOHCKU ypehaju 3a ympaBipame reHeparopa u mnpaheme HBETOBOT paja,
eJIEeKTPUYHU BOJOBU W TpaHcPOpMaATOpPH 3a NpEeHOC HpousBeneHe eHepruje. CBU OBU je-
JIOBU, OJJHOCHO jeIMHMIE (YHKIMOHAIHO CY MOBE3aHU y LEIUHY - XUAPOeJeKTpaHy, Koja
npenacraBba GU3MYKH CUCTEM ca JAeUHHCAHUM pagHUM 3ananuma. [Ipema tome, (pU3HUYKHU
CHCTEM je CKYyN ejieMeHATa (GYHKIHMOHAJIHO MOBEe3aHMX Yy LeJMHY paaid OCTBApHBama
oapeheHor nuba kopumhewmeM UM NpeTBapameM eHepruje.

VY namem wuznaramy KopucTuhe ce TEpMHUH CHUCTEM, MpPU YEeMYy C€ IOJ UM, ako HHUje
Apyraduje peueHo, mojapazyMmeBa GU3NUKHU CUCTEM.

CuMOO0IMYKY TTPUKA3 CHCTEMA JIaT j€ Ha CJIUIM , IPH Y€MY je caM CUCTEM O3HadYeH ca S.
OBakaB MpuKa3 cucTeMa Ha3uBa C€ CTPYKTYpHHM Aujarpam cucrema. OH Mokaszyje CBE jeAMHUIIE
CHUCTeMa, Kao M BbUuxoBe (yHKI[MOHAJHE Be3e. Beanuune (yTumaju) Koje aeayjy Ha CHCTEM Cy
yJla3He BeJIMYHMHEe CcHCTeMa M O3HavyaBajy ce ca Xu. M3aa3He BeauuyuHe cucrema Xi
NpeACcTaB/bajy peakuujy (0AroBop) cucreMa Ha JaTe yJa3He BeJHYUHE.

Xw | Xu
Xu2 Xzz

)]

Xun * . Xis

————
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YJA3SHE U U3JIASHE BEJIMUUHE CUCTEMA

Yaa3na BeJuunHa, (Xu) Koja ce joIl Ha3WBa M YJa3HHW CHTHAJ WM jeAHOCTABHO YJia3, O3HavaBa
HE3aBUCHO NMPOMEHJBHBY KOja C€ JOBOAM M CAONIITABA CUCTEMY WM eleMeHTy. To je BennyuHa
KOJy CUCTEM (E€JIEMEHT) NpruMa Kao yJIa3HU CUTHAJ WM yia3Hy HHGOpMaIIr]y.

Ha cucrem Moxe aenoBaTu jeHa WJIM BUIIE ylNa3HUX BenuuuHa (XuyXu, Xun) anu cBe OHE
HEMajy jeHaK yTHuIla] Ha paja cucteMa. CaMo BeJIMYHHE YHje je J1ejcTBO OMTHO 32 MOHAIIAHK€
CHCTeMa Ha3MBajy ce yJa3He BeJM4YHMHe, JIOK Ce 0CTajie He y3MMajy y 003Up M HeMajy
KapakTep yJIa3HUX BeJIUYHHA.

[TocmaTpajmMo jemHy MPOCTOPH]jY TAE je MOTPeOHO J1a TeMIeparypa Ba3ayxa y iboj OyJe KOHCTaHTHA.
VYna3zHe Benmu4yuHE TOT cHcTeMma (IIPOCTOPHjE) jecy CIOJbHU YTUIAJH: CYHIIE, KHWIa, BETap WTI.
MehyTtum, Ha TemnepaTypy MpoCTOpHje YTUYE U TeMIepaTypa YOBEeKa KOjU y by ylia3u, ajiH je
Taj YTHUIA) BeoMa MaJjH Na He MPECTaB/ba yla3Hy BEJIUYUHY.

Kao pesynrar aejcTBa CHOJBHUX YTHIAja, OAHOCHO YJIA3HUX BEJIHMYMHA Yy TNPOCTOPH)H BIAR
onpeheHa Temmneparypa KojampeAcTaBiba U3Ja3Hy BEIMYUHY CUCTeMa (ITPOCTOpHje). 3HAYH,
M3na3na Beqm4uHa, (Xi) ce Ha3MBa BEIMYMHA KOja KapakTepulle (OMHUCYyje) MOHAIlambe CUCTeMa
WJIU eJIEMEHTA KaJla Ha ’\hera Jienyje yla3Ha BeIMUrHa. 10 je BeTnYrHa KOja HacTaje Kao Mmocaeauna
JIeTIOBama yaa3He BeJIMYMHE Ha IaTH CUCTEM U KOjy CHUCTEM, OJTHOCHO €JIEMEHT, Ipe/aje.

N3na3na BenuvrHa joOIIl ce Ha3WBa — M3J1a3, OJI3UB WJIH OJITOBOP CHUCTEMA (EIeMEHTA).

VYpebhaj momohy kojer ce yna3zHa BelYMHA MOXKE MEHATH HA3KBA CE YNPAB/LAYKH OPraH.

bpoj yna3znux BenwumHa (n) y cUCTEM MOXeE€ Ja Oyae pa3iuuuT O]l Opoja HEroBUX HITA3ZHUX
BEJIMYMHA (S).

Xur Xus

Xoz | Xiz
. S i

&[’ e : Xis

ITOPEMERAJMU (oacTyname,rpemika)

TexHu4Kr 00jeKTH Cy MPOJEKTOBAHU J1a Pajie Y HOMHHAIHUM YCJIIOBUMa paja, IITO Y MPAaKCH HHje
yBeK ciydaj. Haume, cTBapHM YCIIOBH paja pas3iikyjy ce OJ HOMHMHAJIHUX Ia ce 300r Tora u
CTBapHU paj (MoHaIIamke) 00jeKTa pa3IuKyje O )KeJbEHOT MoHamama. OICTyname CTBAHUX YCIOBa
pana y oHOCY Ha HOMHHAJIHE je IoceIuIa JiejcTBa pa3Hux nopevehaja koju nenyjy Ha 00jeKT.

On muomTBa mopemehaja oBjie ce, paiy HUTyCTpallije lUXOBOT JI€]CTBA, HABOJIE HEKH O] HhUX:

- BETap KOjU U3a3uBa MPOMEHY JKeJbEHE TeMIleparype y IpocTopy,

- CKpeTame aBUOHa WK Opojia ca )KeJbeHEe MyTame ,UIH

- noBehanu 10TOK Bozie y pe3epBoap, IITO U3a31uBa MPOMEHY HUBOA.

- CMamehe TOIIOTHE MOhM ToprBan3a3uBa MaJl CHare MOTopa ca YHYTpAIlllbUM CaropeBambeM,
Ilopemehaj, uiu nopemehajHo nejcTBo, HA3MBa ce CBAKO [eJIOBaHK-¢ HA 00jeKT MJIM CHCTEM
ylnpaB/bakha Koje U3a3UBa He:KebeHY NMPOMeHY H3J1a3He BeJMYMHe MU HeHO OJCTyName 0]
3agate BpeaHoctn. Tpebda mucrahm pga nopemehaju HacTrajy He3aBHCHO O KeJbeHOT
NMoHaNamka 00jeKTa.

Paznuka u3mey 3a1aTe ¥ CTBapHE M BPEAHOCTH M3JIa3HE BEMUMHE Y JAaTOM MOMEHTY MPEICTaBIba
rpelky.

ITopemehaj ce o3nauaBa ca Z, Ha o0jekT Moke aenoBaTu BHIEe NopeMehajHHX BEIMYMHA, KOje ce
03HauaBa)y ZisZ24eeees Ly,

o

2 g e

15



YIIPABJBAILE U CUCTEM YIIPAB/bAIBA

AKo ce ocHOBHE (yHKIMje yImpaBjbamka (KOj€ Cy HEONMXOJHE Yy MpOIeCy pajaa cCucTeMa paau
OocTBapema IMJba YIpaBJbama) Bplle moMohy oaroeapajyhux ayromarckux ypehaja 06e3
HETIOCPETHOT YYeCTBOBakba 4YOBEKAa, OHJA C€ TakaB CHCTEM yIpaBjbamba Ha3MBa CHCTEM
ayTomMaTckor ynpasbama. OH ce cacToju of o0jekTa ymnpasibama (O) U yrnpaBbaykor cUCTEMa
(US) moBe3aHuX y jeHy IEIHHY.

OobjexT ynpaBbama (Q)je 00jeKkT yujuM pagoM Tpeda Ja ce ynpasba UM ce ’bruMe Beh yrpaBiba

Jla 6u ce 06e30ea1o 3axTeBaHM paja 00jekTa, HEOMXOIHO j€ Ja MOCTOjU OroBgdajyhe nejcTBO Ha Taj
00jeKT, Tj. 1a Ha Wera Jieyje oaropapajyha yina3sHa BeIu4InHa.

YnpaB/bauka BeJUYHHA je yJa3HA BeJIMYHHA o0jekTa Koja ce (opMupa Ha OCHOBY KEJbEHOT
noHarrama o0jekTa (Xu) n o3Hadana ce ca U.

3amaTak yrnpaBjhauke BETMUYMHE je 1a 00e30equ KeJheHO MOHAIlllamke O0jeKTa WM Ja OJCTYIAmke
CTBAapHOT OJ1 )KEJLEHOT TIOHAIIamka 00jeKTa OIP)KU Y IGBBOJLCHUM TPaHHUIIaMa

Ynpas/bame je IejCTBO YIIPaB/bayKe BeJIMUMHE HA 00jeKar.

Ynpas/baHe BeJIUYNHE Cy U3JIa3He BedanunHe Xiz, Xiz.... Xis 00jekTa ynpaBibama .

Y mpumepy ypehaja 3a KIuMaTH3aIH]jy Zs s
ynpaBjbaHe (M3JIa3HE) BEIUYHHE CYy

TEMIIEpaTypa, BIAKHOCT H TPUTHCAK y-- - - -

Ba3IyXa. U, - - = b7

L

Ynpasbauku _cucrtem (US) mogpazymeBa ckyn enemMeHata W ypehaja ca Kojuma ce€ BpIIH
yIpaBjbakbe HEKUM CIOKEHHUM O00jeKTOM. (OJHOCHO TPYIOM O]l BHIIE O0jeKaTa MOBE3aHHUX
3ajeIHMYKUM [IMJBEM HJIH TIPOIIecoM y3 moMoh kopuirhema (MpuKyIybamba U 00pase) nadopmaiuje
0 CTamy 00jeKTa yrpaBibamba.

Caku ynpas/bauku cuctem (US) Mopa, mpema Tome, Ja caapkKu U3BOpe HHPOpMaIHja o 3aAaTKy
U O pe3yiTaTy ympaBibama, 3aTuM ypehaje 3a mpeHoc u oOpany (aHanmmsy) wuHpopmanmja u
W3BpIIIHE OpraHe MoMohy KOJUX CE€ HM3BOJE YIpaBJbauka JIejCTBAa HAa OO0JEKT yImpaBibama, KoOja
pe3yNTUpajy U3 pelliemha. Ha OCHOBY MPUMJbEHUX HH(POpMAIMja U MOCTAB/LEHOT 1IMJba YIIPaBJbaba.
VY opranuzanyju M H3BOhEmY Ipolieca yIpaBibalkba HM3Y3€THO BAXKHY YIOTY MMa J0OHjame H
kopuntheme nHbOpMaIje 0 pe3yJITaTy ylpaBibamka, jep U300p yIpaBJhbaduKor JeiloBama Koje Tpeda
Ja JIOBeJe O JKeJbeHE NMPOMEHE cTama 00jeKTa ynpaBibama 3aBHCH O]l TOra KakaB pe3yiTaT To
JIeNIOBake M3a3MBa, Mla C€ Ha Taj HaYWH J00Mja 3aTBOPEHHU KPyr. TakBa MOBE3aHOCT YIPAaB/HAYKOT
JIeTIOBama U pe3yiTara yrnpaBibamba Ha3uBa ce MOBPAaTHA clpera.

VY ommrteM ciydajy, ynpaBjbauke BETHYHHE X=Xz Us
Cy pe3yiTaTH paja YIpaB/badyKOI CHCTEMA, WITALZ

Tj. OHE CY HbE€TOBE M3JIa3HE BEIUYUHE.

——— o

Vnpasspauke BenuuuHe (U) HacTtajy Ha

us ;

OCHOBY JK€JbCHOT TIOHaIIama 00jekTa (Xiz), Tj. ——— .

Ha OCHOBY YIpaBJbaHUX BelIU4YUHA (Xi). .

[Ipumep ympaBspaukor cucreMa je JojaBay . .

yrjba KOjU MPEKO KOJWYMHE YHETOT T'OpHBa Xun=XL'77}:' *Ur
—— o Pl

(ympaBJjbauka BeTMYHMHA) HW3a3MBa TPOMEHY
TEeMIepaType y HapHOM KOTITy.
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CucreM ynpaB/bama je CUCTEM cacTaBibeH of ynpassbaukor Tena (US) u objekra Koje mosesyje
yIpaBJbauka BeIMYMHA U 03Ha4daBa ce ca SU.

Ha gumjarpamy je mnpukasaH l VA
cucreM yrpasibama SU ca jeqHom !
nopemehajHom BenmmuuHOM (Z), a
yIpaB/badyKa BEJIMYMHA HACTaje HA )
ocHOBY XiZ, Xi u Z, T1j. Ha l
OCHOBY KEJb€HOI U  CTBapHOT | {
noHanrama objexkta u mopemehaja. X;3 e . U —— |
Jleo oOjekta Ha Koju jenyje - US =t U0 |
yNpaBJbauka BEIHYMHA H KOjH TO == ' ===
7IeJCTBO MPEHOCH Ha JaJbU IMPOIEC |
y 00jeKTy Ha3HMBa Ce YIpaBJbauku —_— —
opras o3Haudasa ce ca UO SuU

b —

PEI'YJIMCAILE U CUCTEM PEI'YJIMCAIBA

Peryamncame je mpomec Koju ce oABHja y cHCTeMy yNpaB/balka paaM Tora Jaa ce odsdenmn
3agoBo/baBajyhu paag o0jexkra kaga Ha mera Jeiayje mnopemehaj. JIpyrum peuyuma, moja
peryjancameM ce Moapa3yMeBa oJp:kaBambe Heke (pu3nuKe BeJHMYMHe HA 3a1aTOj (KeJbEHOj)
BPEIHOCTH.

Cucrem ayromarckor peryaucama (SAR)

Aytomarcku ypehaju Koju Cy ce MOojaBHIH Y TOYeTHO] (ha3u OWIM Cy peJaTUBHO MIPOCTU U CITYKUITH
Cy 3a JEeJIMMHUYHY ayTOMaTH3alMjy NOjeAMHUX. (yHKIHMja, Kao Ha NpUMEp: 3a. ayTOMAaTCKO
OJIpKaBame 3a/1aTe€ TEMIIEpaType, MPUTHCKA, HUBOA, Opoja 00pTaja UT/I.

TaxBu ypehaju Ha3BaHU Cy peryaaToOpH.

AyTOMaTCKO Ofp)KaBamke KOHCTAHTHE BPEAHOCTH HEKEe (PM3MYKE BEIMYMHE W HEHO MEHAE M0
yHarpe[ oapeheHOM 3aKOHY — MporpaMy, Ha3uBa ce ayTOMATCKO peryjucame.

®dusnuka BeIWYMHA KOja TOJIeKE peryjvcamy Ha3uBa ce peryJjucaHa BeJu4Ha, a ypehaj xoju
M3BpIlaBa 33/1aTak ayTOMATCKOI peryiucama (MoMohy Kojer ce BpIIM ayTOMAaTCKO PETryJIHCame}
Ha3MBa ce peryJaartop.

OOjeKT perynucama 1 peryiaTop 3ajeJHO CaulibaBajy CHCTEM ayTOMaTcKor peryJjucama (SAR),
tj., CHCTEeM peryJ/jucama ce Mo:ke 1e(MHUCATH Ka0 CHCTEM CACTAB/bEH O/1 PeryjaTopa u odjexkra
Koje nmoBe3yje peryauinyha Beau4nHa.

CucreM ayTOMaTCKOT peryiucama KOjU je IIEeMAaTCKH MPEeICTaBJbeH Ha CIHMIM MMa 3aJaTak Ja
W3Na3Hy (peryimcany) BEIMYMHY HEKOT 00jeKTa, OJHOCHO Tpolleca peryjucama, OJp)kaBa
KOHCTaHTHOM, HJIY /1A jé MEHha ca BPEMEHOM I10 YHAIPE MO3HATOM Iparpamy.

POSEMECH

{

_ W
ULAZMA YELICINA OBJEKTA [~ wrwbms o Regiy 1o a N
{requiiducs dejsive ) { OBIEKAY !/ZZA;’NA VELICINA
| . =
|

REGULIBEANI4A

REGULATOR REFERENTHA

VELICINA
Blok shema sistems autormaiskog regulisania
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To ce ocTBapyje HeMpecTaHUM MEpEHEM peryiucaHe (M3Ia3He) BeIUYNHE U yrnopehuBameM beHe
U3MepeHe (CTBapHE) BPEIHOCTH ca 3a7aToM pedepeHTHOM BEIMUYMHOM. YKOJIMKO peTyiHucaHa
BEeTMYMHA U3 HEKar pasiiora OJCTYNU OX 3amaTe BpemHoctu (mopemehaj), perymarop yrBphyje
(MepH) TO OJACTYIalkEe M MPEKO MOBPAaTHE crmpere, ca peryauiyhuMm opranoMm o0jekrta, nenyje Ha
ylla3Hy BENUYHHY (M3BOpP yJa3HE €HEPruje) Tako J1a Ce HACTAJIO OJICTyName H3J1a3HE BEIHYHHE
MMOHUIITH, OJJHOCHO CBEE Ha J03BOJbeHM MHHHUMYM. 1o 3Haum na SAR mopa mmaru ypehaj 3a
Mepee U3NIa3He BETMYMHE U TIOBPATHY CIPETY 3a JISIOBaE Ha YIa3HYy BEIUUHHY.

CucreM ayTOMAaTCKOT peryimcama o0yxBaTa peryiucame TEXHUYKOT 00jeKTa YhjU j€ PEerysiaTop
ypehaj a He YoBeK.

JeIHOCTABHU IPUMeEP AyTOMATCKOI peryJjmcama.

Ha cmuum 108  n;eBo
MIpUKa3aHO je PYYHO
peryiucame HUBOA BOJIC a Ha
CIIALIN 108 IECHO -
ayTOMAaTCKO  peryJjucame.
Kon pywnor perynucama
MPOMEHY HHBOA BOJIE y
MapHOM  KOTIy  BH3YEIHO
peru CTpyje 4YOBEK KOjU Ha

OCHOBY TOTa TPEKO MO3TA M Cayxq 108. - 1. 0geog uape, 2. 0géog 60ge, 3. UA08UK
HEPBHOT' CHCTEMa NCIY]e Ha  _ yepnu ypehaj, 4. HUGO 8oge — pelyaucaHa 8C/mYuHa,
muminhe pyky Kojuma ce 5. @ewitiun — pefymiuiyhu opiah, 6. tpejaree

OTBapa OJHOCHO  3aTBapa

JIOBOJIHA BOJIA. YTIPaBJhauyKH CUCTEM (pPEryJsiaTop) Y OBOM CIydajy j€ YOBEK.Y CiIydajy ayTOMaTCKOT
perynucama IUIOBAaK je MOCTaBJbEH Ha JKeJbeHY BUCHHY HUBOA Boje y KoTiy (H) m momyXHUM
MEXaHN3MOM BE€3aH 3a BEHTWJ LIEBH J0Boja Boje. Ilax HHBOaA Boxe y KOTIIy ycien ucrapaBama
u3a3uBa CIHYINTamkEe IUIOBKA, YCIEI Yera ce BEeHTHJ OTBapa M nmoBehaBa JOTOK BOJE Y pe3epBoap,
CBE JIOK c€ HCH HMBO HE BpaTH Ha 3a4ary BpeaHocT. [lopacT HuBOa Boze y KOTIy UMa CYIpPOTaH
edekar, Tako Jia ce IUIOBaK MOAMKE M MPEKO MOJY)KHOT MEXaHM3Ma 3aTBapa BEHTWI, cMambyjyhu
TOBOJI BOJIE Y KOTAO.

KommnoHeHTe cucTema ca cjiuKe cy:

- KOTao YMjUM PaJOM C€ yInpaBJba je 00jeKT yIpaBJbama,

- BEJIMYMHA KOjOM C€ YIpaBjhba j€ HMBO BOJAE y KOTJIY U TO je ympaBjbaHa (peryjucaHa)
BEIIMYMHA, OJHOCHO W3JIa3HA BEIMYHMHA 00jeKTa;

- BEHTWJI TIPEKO KOora ce Jellyje Ha mpomec OpKuM WIH CIOPHjUM JOBOhemeM BOJE je
ynpasibauku (perynumyhn)opras;

- KpeTame TIUJIOBKA KOJU TIPEKO IMOJYKHOT MEXaHu3Ma JieJlyje Ha yMnpaBJhbadyKd OpraH je
ynpasibauka (perynumryha) BenuunHa,

- TpoMeHa oJiBohema Mape, NpoMEHa TeMmIlepaType rpejama KoTjia U TeMmIlepaType JoBeAcHe
Bojie cy mopemehaju pagao0jekra.
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OYHKIINJA, CTPYKTYPA U KOMIIOHEHTE PEI'YJIATOPA (R)

3aparak peryJjartopa je 1a Ha OCHOBY I'PEUIKE PeryJucaHe BeIMYMHE OCTBAPU TAaKBO YIPaBJbahe
koje he o0e3bemuTu 3amoBosbaBajyhu (kesbeHM) paja oOjekTa, O6e3 o03upa Ha BpcTe mopemehaja
KOju Ha mera jenyjy. a Ou ce oBO MOCTUINIO MOTPeOHO je Ja peryiarop y o0jeKTy CTBOpH
TPEIIKy peryjiucaHe BeIWunHe Koja he OWTH CympoTHOT 3HaKa rpemike Hacraie 300T jejcTBa
nopemehaja Ha o0jext. [Ipu TOMe arncoslyTHe BpeJHOCTH OBHX rpemiaka Tpeba 1a cy npuOiamKHO
jennake. Kako rpemka MoXe HAcTaTH W YCJeJ TNPOMEHE >KeJbeHE BPEIHOCTU PeryimcaHe
BEeIMYMHE, 3HAYM U Kaja Hema nopemehaja, perymarop y ToMm ciydajy yckialyje cTBapHHU ca
KEJbEHUM TOoHaIameM 00jekta. OBy GyHKIH]y peryaaTop o0aBba U Kaja aenyje nopemeha;j.

Jla Ou perynarop W3BpPIIMO 3aJaTakK, . 7 4
noTpebHo je nma octBapu oapeheHe
dbyHknmje, KkKao W Ja WMa
onroBapajyhe ypehaje, koju ce
HA3WBajy TMPEHOCHU OpraHu WM Xiz
camo Oprasu. Crpykrypa
perynaTopa y crpesu ca 00jeKTOM y
okBupy SAR. mpukazaHa je
vjarpamMoM Ha CIHIN

SR

dyHKIHje peryaaropa cy:

— 1a MPUMH M 3anaMTH HHPOPMANMjyo KeJbeHOM MOHAIIAKkY 00jeKTa W Ja CTAJHO Jaaje
curiaa o mwemy. OBy (QyHKIHU]y peryinatop obOaBjba MOMOhY CBOr opraHa 3a 3aJaBame U
namheme KeJbeHOT ToHamama oOjexkra (1), Koju ce Ha3uWBa 3ajaBady. Y ONIITEM CIy4ajy
3a/1aBay ce CacTOju OJ: NMPHUjeMHMKA CHTHAlIa, MEMOpHje, mpeTBapaya U nojayaBada. CurHai us3
rojavaBava majbe ce y ynopehunau;

— a U3MepHU CTBAapHe BPEeJHOCTH peryJHCaHUX BeJIHYHHA U Ja /aje CUTHAjle 0 HHUMA.
OBy (yHKIH]y peryjiaTop H3BpIIaBa MOMOhy MepHOT opraHa (2) KOju c€ cacTOju OJ: MEpPHOT
eJIeMeHTa, MpeTBapaya W oJamubavya (mpenajHuka). M3MepeHe BpEeTHOCTH pPEryIUCaHUX
BeJIMYMHA y OOJIMKY CHTHAaJa maJby ce y ymopehusay;

— Ja YTBPAH rpemky u3mel)y ’keJbeHOrn CTBApHOI NMOHAMIaKka 00jeKTa M 12 1aje CHTHAJ O
woj. OBa ¢QyHkumja ce obamipay ymopehuBauy (3), koju ce cacToju oja cabupaya u
rmojavyaBayva, OJlaKje ce M0javyaH CUTHAJ IaJbe Yy MPEHOCHH opraH (4);

— na o0e30equ oaroBapajyhm kapakTtep AejcTBa Ha 00jeKT, IITO ce€ NMOCTHXKE Momohy
npeHocHux opraHa (4, 5 u 6), Koju ce Ha3uBajy KOpekimoHu opranu. OBu opranu o6e36ehyjy
onroapajyhu xapaktep perynuinyhe Bennunne (Y) koja oapelyje nonamame 00jexTa;

— 1a 00e30eau 10BObAH MHTEH3HUTET JejcTBa peryJuinyhe BeauduHe, Tj. CHIy JaejcTBa
NOoTpeOHy 3a TAaYHO U e()MKACHO KpeTame peryjaumyher oprana objekra.

OBa ¢yHkHja ce ocTBapyje momohy m3BpmHor oprada (7), KOju ce cCacTOju W3 NIpeTBapaya,
rojayaBaya M U3BPIIHOT €JIEMEHTA.

KoMnonenTe perynaropa Mory OUTH MeXaHMYKEe, DHEyMaTHYKe, XHApPAYyJIUYKe U
KOMOWHOBAHE.

KOMIIOHEHTE peryJjiatopa cy:

- MEpHHU EJIEMEHTH;

- eJIEMEHTH 3a 33/1aBame KeJbeHE BPEIHOCTH;

- eleMeHTH 3a nopelheme curnana - ynopehusauu;

- eJIEMEHTH 3a MpeTBapame CUTHANa - IPeTBapadH;

- €JIEMEHTH 3a 10jayaBame CUTHAJIA - [10jayaBayy;

- U3BPILHHU €JIEMEHTH.
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IIpumep : nHeYyMOMEXaHUYKH PEryJjaTop NPUTHCKA

Pagm makmer cxBaTama JejcTBa peryiaTtopa Tpeba yImO3HATH MHEYMOMEXAaHWYKH PErysIaTop
nputucka. OBaj peryjaatop uMa BeoMa BEIUKY MPUMEHY Y UHAYCTPHjH 32 PETYIUCAbHE TPUTHCKA
Ba3Jlyxa y MHEYMAaTCKUM HHCTaJalnjama

3ajmarak peryinaTopa je a mpuTHcak Ba3ayxa Pu Ha ynasy cMamu Ha nputHucak Pi Ha u3nasy u3
perynatopa Pi = Xi, xoju Tpeba na Oynme jemHak 3amaroj (KeJbeHO]) BpemHocTu. JKesbeHa
BpEIHOCT npuTucka (Xiz) mocTtaBiba ce moMohy 3aBpTma (1) mputeszamem ompyre (2). 3aBpTam
JaKiie TpeACTaB/ba OpraH 3a 3aJaBame W MaMheme KeJbeHE BPEIHOCTH MPHUTHUCKA, JOK je CHa Y
ONPY3U CHTHAJ O KeJbeHOM NpHUTHCKY. Ompyra nenyje Ha memOpany (3), koja uMa ¢GyHKIH]jE
MEpPHOT OpraHa, KOPEKIIMOHHX TPEHOCHUX OpraHa M M3BPIIHOT OpraHa. 3a MeMOpaHy je KpPyTo
BE3aHO BPETEHO BeHTHIA (4), Koje MpeACcTaBba peryiauiryhu enemMeHT objekra.

Axo ce nputucak Pi = Xi noeha, MmemOpana ce moarke 3aTBapajyhu mpu Tome BEHTHI Y3 Kyhure
perynatopa (5), mpu 4emy ce MpOTOK Ba3dyXxa CMamyje a IeroB NMPUTHUCAK omaja 10 3ajaare
BPEIHOCTH.

1 Xiz

B il

T 4 A

- B2Z

20



AYTOMATCKO PEI'YJIMCAILE HUBOA TEYUHOCTH Y PESEPBOAPY

Perynucame HuMBOa TeuHocTH Oumhe OO0jalilbeHO HA TPUMEPY MUPEKTHOT U WHIMPEKTHOT HAYyWMHA
peryiucama, Koju ce pa3jiuKyjy IpeMa HauuHy /1€jCTBa MEpHHX eJIeMeHaTa Ha perysminyhu opras.

- Kox cucrema ca JUpEeKTHHM JICjCTBOM MEPHH €JIEMEHT KOJHUM Ce MEPHU peryiicaHa BEIMYWHA je Y
HEMOCPEIHO] BE3W ca peryiumryhumM opraHoMm, ma Tako MEpPHH EJIEMEHT HEMOCPEIHO aKTHBHPA
perymuinyhu opras. 3a OBakBO peryiMcame HUje ToTpebaH HUKaKaB MoceOaH U3BOP EHEpPruje jep ce
eHepruja 100Mja u3 caMor MEpHOT eJIEMEHTA.

- AKO eHepruja Kojy J1gje MEpHU €JIEMEHT HHje JTOBOJbHA Ja W3BPIIN PETYJIHCabe, HE MOXE Ce
KOPHUCTHUTH CHCTEM Ca TUPEKTHUM PETYIHCAHEM, HETO Ce MPUMEYje HHAUPEKTHO PETyIUcamke ca
JOJIAaTHUM HU3BOPOM €HEPIH]E.

INEMATCKHA IMTPUKA3 TUPEKTHOI" PET'YJIMCAIbA HUBOA TEYHOCTH.

W3 Benukor pesepBoapa (1) moBoau ce TedyHOCT y pesepBoap (2), U3 Kora ce Jajbe OJBOIU paau
kopuithema. 3a oapkaBamke KOHCTAHTHOT HUBOa (H) kopuctu ce 3acyH (3) KOju je TMOMYXKHUM
CHCTEMOM Be3aH 3a IuioBak (4). Y ciydajy cMamema HHBOa (H), 300r onBohema TEUHOCTH W3
pesepBoapa (2), crmymrahe ce W IUIOBaK, MpH 4YeMy he 3acyH OTBapaTH JOBOJHY IIEB U THME
nosehaBaTu TOTOK TeYHOCTH U3 pe3epBoapa (1) y pesepsoap (2). O6pHyTO, Kaga ce 0ABOJ TEUHOCTH
u3 pesepBoapa (2) cMmamM 300T TIopacTa HUBOA TEYHOCTH y HEMY, TUIOBAaK C€ MOJMXKE U 3acCyH
cMamyje 10BojA TeuyHOCTH. Kana komuumHa J0BeleHe TEYHOCTH Y pe3epBoap (2) Oyxae jemHaka
KOJIMYMHU OJIBE/IEHE TEUHOCTH U3 1era, Tj. Q1=Q», y crcTeMy HacTaje paBHOTEXA.

Y cucremy, pesepoap (2) npeacrasiba 00jeKT, IVIOBAK je MEPHH eJIeMEeHT, HUBO TEYHOCTH je
peryJjiMcaHa BeJMYMHA, 10K je 3aCyH peryjauumyhu opras.

AKO eHepruja Kojy Jlaje MEpHH €JIIEMEHT HHje JOBOJbHA Ja M3BPILIU pEryliicame, OHJA Ce OHa
OJIBOJIM y TI0jayaBady TJie ce moMohy moceOHOT U3BOpa CHEPryje mojadana Ia ce Kao TakBa KOPUCTH 3a
MOTOH perynuinyher uim U3BpUIHOT OpraHa(MHIUPEKTHO PETYIIHNCAHE)

HEMATCKHA MPUKA3 UHIUPEKTHOI PETI'YJIMCAIbA HUBOA TEYHOCTH.

{ o
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[ToBehano mim cMameHO O/BOhEHE TEYHOCTH M3 pe3epBoapa (2) m3a3uBa MPOMEHY HMBOA TEYHOCTH
(H), 0IHOCHO TOJIM3amke WK CIyITamke 1ioBKka (4). [lpu Tome mioBak MpeKo KOHTAakTa 7 YKIbydyje
KOHTakT 6 wiH 6', KOju Cy BE3aHH 3a €JIEKTPOMOTOpP. AKO HHMBO TEUYHOCTH OIala, YKJbydyje ce
KOHTaKT 6, mpu yemy he ce y eneKTpoMOTOpy HamoTaj 8 HarajaTu CTPYjOM M3 CIOJBEET H3BOPA
eHepruje, ycien dera he ce Mmotop (5) okperatn u oTBapatu 3acyH (3). AKO HUBO TEUHOCTH pacTe,
YKJbY4Yyje ce KOHTakKT 6', Ipu 4eMy ce Hamaja HaMoTaj §' ma ce MoTop okpehe y CylpoTHOM cMmepy H
3aTBapa 3acyH. Kaja je HUBO TE€YHOCTH CTajlaH, HUj€ YKJbYUYEH HUjE/IaH KOHTAKT 1a HeMa ImoMeparmba
3acyHa Te je Tana Q;=Q..
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AYTOMATCKO PEI'YJIMCAIBE TEMIIEPATYPE TEYHOCTH

OcHOBHM MepHHM TpeTBapad je Tepmoctat (1),
KOju ocTBapyje (PpyHKIMjy momohy KOHTaKTHOT
TEpMOMETpa HCIylmeHor >kuBoM. Kama ce
TeMmrepaTypa TeYHOCTH moBehaBa kmBa ce y
TEPMOMETPY TMOJAMXKE M J0JIa3U Y KOHTaKT ca
KOHTaKTHUM mpoBogHukoM K,, dmme ce
CTPYJHO KOJIO eJeKTpoMarHeTHor peneja (2)
3aTtBapa. [lomepamem KOTBe peneja UCKIbydyje
ce cTpyjHO Koio rpejada (3) m 3arpeBame
TEUYHOCTH npecTaje. O6pnyTO, Kama
TeMIepaTypa TEYHOCTH OIAJHE MCIOJ KeJbe-
HE BPEIHOCTH, HHBO XHMBE C€ CITyIITa, Ma ce
HEH KOHTAKT ca npoBogHukoM K; mpekuna. 360r
TOTra.ce MPEeKuaIa U CTPYjHO KOJIO pesieja u KoTBaBpaha y mpBOOMTHU T0JI0KAa] 3aTBapajyhul TOHOBO
CTPYJHO KOJIO Tpejaya M TEYHOCT C€ 3arpeBa. Y XHBH C€ HAJa3d CTAJTHO YPOHEH KOHTAKTHH
npoBoaHUK K; 10K je KoHTakTHH IpoBOHUK K, OKpeTaH 1 lbUMe ce ToJIelaBa KeJbeHa BPeIHOCT
TeMIepaType TEUHOCTU. AKO Ce K€M MOCTUhHM BUIlIa TeMIlepaTrypa TeuHocTH, npoBoaHuk K tpeba
noanhu, 1 0OpHYTO, 32 HIKY TEMIIEPATyPy MPOBOAHUK TPeOa CITyCTUTH.

AYTOMATCKO PEI'YJIMCAIBE ITIPOTOKA TEHHOCTHU Y CUCTEMY CA TYMIIOM

[TpoTok TeUHOCTH MOXKE C€ peryaucaTH Ha JBa HAUYWHA!
- MpOMEHOM Op3HMHE 00pTama IMyMIIE ,

- BpahameM Jenia TeYHOCTH IIOHOBO Y PE3EPBOap .

1) npomeHom Op3uHe 00pPTamka MyMIie

IMymna (1) ycucaBa TeyHOCT u3 pesepBoapa (7) u PR -

MOTUCKYje y 1eBoBox (2), y kKoju je yrpahleH MepHH ' , . < 9z
nperBapad (3). CurHam o CTBapHOM MPOTOKY (i) U3
MEpHOI' TpeTBapaya OJBOAU ce Yy ynopehuBau wu
onammbad (4), T1ie ce IOpean ca KeJLEHOM BpeHOoIThy

npoTtoka (qz). Curnan rpeuike € = q; - (; ojayana ce
y mojavyaBady (5) W Kao mojadyaH Boau Ha mMotop (6),
Koju nokpehe mymity. AKO je CTBapHU MPOTOK MarbH O
KEJHEHOT JieJcTBa curHajga Ha MOTOp, OH Opke okpehe
IyMITy, YMMe Ce MPOTOK rosehasa, a ako je CTBapHH
MPOTOK BehH 071 )KeJheHOT, MOTOP Ce criopHuje odphe a
ca ’bUME U ITyMIIa KOja TaKo Jiaje MambH MPOTOK.

2) BpahameM J1ejia TEYHOCTH NIOHOBO Y pe3epBoap 2 4
[Tymna (1) ycucaBa jenHaky KOJIMYMHY TEYHOCTH KOja ce f} I " é g;
=4 i
ol i

Ha M3JIa3y U3 IyMIIe JeJTH, TaKO IITO jeJaH A0 TCYHOCTH
oijiazu y 1IeB 2 a JApyru Jeo y ueB 3. Y MepHOM 3 9i
npeTBapauvy (4) Mepu ce CTBapHHU MPOTOK (i) M CUTHAJ O < '
ToMe wmake y ynopehuBau m omammubau (5), rae ce
dbopmupa Tperika Ha OCHOBY mopehema ca KebeHUM I

IIPOTOKOM ((z). Curnan rpemke € = (z - (; c€ 3aTUM i 1 it | Sy 6.
nojayaBa y mojayaBady (6) a 3aTUM OIBOAM HAa MOTOp | —~ =
(7), xoju oTBapa OFHOCHO, 3aTBapa BeHTWI (8).

OTBapameM BEHTHIIA BUILIE TEYHOCTH MpoJia3u Kpo3 1es (3),

Koja ce Bpaha y pe3epBoap, 10K ce 3aTBapam-eM BEHTHIIA Ta

KOJIMYMHA TEYHOCTH cMamyje. Ha oBaj HauMH yTude ce Ha KOJIMYMHY TEYHOCTH KOja OZJIa3u Kpo3
11eB 2, OJHOCHO BPIIM ayTOMATCKO PEryIHCamke MPOTOKA.
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AYTOMATCKO YIIPAB/BAIBE TEMIIEPATYPOM BA3YXA Y IPOCTOPUJHU

Temmneparypa Ba3ayxa y MpOCTOPHUjU MOXKE C€ ayTOMAaTCKHU OJpKaBaTH Ha 33aTOj HPEAHOCTH
nmoMohy cucTema MpUKa3aHoT Ha CJIULH.

Ha Temmieparypy Ba3znyxa y NpoCTOpHjH yTHYe TeMIepaTypa OKOJUHE Koja IpeacTaBba nopemehaj.
Ona ce Mepu nmomohy mHeymaTrukor MepHOT eneMeHTa (1) koju je HanmymeH ofpeheHuM racom u
CTOjeH ca KOMOpPOM IMHEyMaTHYKOI MoTopa (5). 3ajaBame *KeJbeHe BPEJHOCTH TeMENpaType BpIIH
ce momohy 3aBpTma (2) ca onpyrom (3).

[Topact TemmepaType OKOJMHE H3a3MBa IIMPEHE raca y MEpPHOM €JIEMEHTY, YCIIel uera ce
MOBUIIIaBa TPUTHUCAK Ha JOKY MOBPIIMHY MeMmOpaHe (4) mHeymatckor mortopa I[lomepame
MeMOpaHe U3a3MBa 3aTBapame BeHTHA (6) Kpo3 KOju MPOTHYE Bpelia BOJA 3a TPejambe y paaujaTop
(7). OGpHyTO, Max TeMmmeparype OKOJIMHE W3a3uBa CKYIJbAalke Taca y MEPHOM €JIEMEHTYy Ta ce
MeMmOpana (4) o AejcTBOM OIpyre rmoMepa HaHWXKe OTBapajyhu BEHTHI 3a JOBOJ Bpele BOJE Y
panujaTop. [la Ou ce mocturia Beha KejbeHa BPEIHOCT TEMIIEpaType y MPOCTOPHjH, TIOTPEOHO je
3aBpTalkbeM 3aBpTH-A Bulle HamperHytd ompyry (3). Ha Taj maumH mnputucak raca Ha IOy
noBpIIMHY MeMOpaHne he ,,Texxe'" caBiagaTi CUITy Y ONpPY3H, ILITO 3HA4YM J1a he BEHTUJI 3a Bpeiry BOAY
OUTH Ty’KEe BpeMeHa OTBOPEH.

[Topemehaj koju menyje Ha cucrteM je Temmeparypa oxonure (tp), a M3nasHa BeqMUMHA — CHCTEMA
(Xi) Ttemmeparypa Bazayxa y npocTtopuju. [ITHeymaTHika KoMopa je MEpHH €JIEMEHT a 3aBpTam
(2) ca ompyrom (3), opran 3a 3anaBame U namheme KeJbeHe BPEIHOCTH TeMIlepaType Baszlyxa y
npocropuju(Xiz= t;). Cama memOpana (4) npejacraBiba cabupad, a MeMOpaHa W CTabJ0 BEHTHIIA
3ajeJHO YMHE W3BPIIHU OpPraH YIpaB/bauyKOr CHUCTeMa. BEHTWI | paaujaTop 3ajeIHO YHHE
yIpaBJbauykKH OpraH 00jeKTa KOju je y OBOM CiIydajy mpocropuja (8).

VY oBOoM mpumMepy ynpaBibauka BeauurHa U ¢hopmupa ce caMo Ha OCHOBY HH(OpPMAIIH]jE O KEJHEHOM
MOHAIIaky 00jeKkTa u nmopeMehaja koju Ha mera aenyje (Z = t,), ITO 3Ha4YM J1a je ped 0 OTBOPEHOM
CHUCTEMY ayTOMATCKOT yMpaBjbamka ca JUPEKTHOM KOoMITeH3alujom ropemehaja. Takohe, y cuctemy
HE IIOCTOjH TIOBpaTHA CIIpera jep M3ja3Ha BelIW4YMHA cucteMma (1 = Xi) He yTuue Ha (Qopmupame
yIpaBibamba

= to H
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AYTOMATCKO PEI'YJIMCAIBE IIPUTUCKA T'ACA Y PESEPBOAPY

OyHKIIMOHAIHA IIeMa CUCTEMa ayTOMAaTCKOTI peryyucama MPUTHCaKa raca y pe3epBoapy npHuka3aHa
j€ Ha CITUIH .

[TocraBspame KeJbeHe BpPEAHOCTH NpUTHCKa (XiZ) y pezepBoapy (1) Bpuu ce momohy 3aBpTia (2)
ca onpyrom (3) Ha mHeyMaTckoM MoTOpy (4). Membpana (5) MoTopa mpeko BpeTeHa (6) crojeHa je
ca BeHTwioM (7) y LeBH 3a A0BOX raca. PesepBoap M mpocTop HCIOJI MeMOpaHe MHEyMaTCKOT
MOTOpa cy Mel)ycoOHO CIojeHH Tako Ja y HBMMa Biaja jenHak nputucak. Kama y pesepBoapy
OJTHOCHO Y KOMOPH HCIT0Jl MeMOpaHe MHeyMaTCKOT MOTOpa Jiohe 0 CHIKEHha MPUTHUCKA, MeMOpaHa
ce TOoJ JejCTBOM ONpYyre MoMepa HaHWKe OoTBapajyhu BeHTWJ 3a joBoj raca. Kako mputucak y
pe3epBoapy pacTte Tako ce MeMOpaHa moamxke casialyyjyhu cuity y onpysH U 3aTBapa JOBOJ raca y
pe3epBoapy.

[Topact mpuTHCcKa y pe3epBoapy H3a3uBa MOAM3ame MeMOpaHe MOTOpa W 3aTBapame BEHTHIIA,
OJTHOCHO CMameme J0TOKa Ba3nyxa. Ha oBaj HauMH ce MpuUTHCAaK raca y pe3epBoapy ayTOMAaTCKH
OJIp’KaBa Ha )KEJbEHO] (33/1aT0j BPEITHOCTH).

VY cucreMy: 3aBpTam ca ONPYIOM je OpraH 3a 3aJaBame M NnaMheme >KeJbeHOT MPUTHUCKA raca y
pe3epBoapy, MHEYMAaTHYKH MOTOP je M3BPIIHU OpraH peryiaropa, BEHTWI je perynuinyhu opran
o0jexTa a 00jJeKT je pe3epBoap.

R=Xi
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ITMTAIBA 3A TTPOBEPY :

3HAYAJ U ITPUMEHA MEPEWBA VYV EHEPI'ETULIU
OCHOBHHA TIOJMOBHU V¥V MEPHOJ TEXHUIIA
MEBYHAPOJJHU CUCTEM MEPHUX JEJIMHULIA (SI)
MEPHU MHCTPYMEHTU
MEPUJIA 3A EJIEKTPUYHO MEPEWE HEEJIEKTPMUHU X BEJIMUMHA
CKAJIE MEPHUX CPEJICTABA
I'PEIIKE MEPEWA U BUXOBA TITOJEJIA
MEPEKE ITPUTUCKA
MAHOMETPU
XNAPOCTATUYKN MAHOMETPU
MEXAHWYKN MAHOMETPU
MAHOMETAP CA BYPTOHOBOM IIEBHOM OIIPYT'OM
MAHOMETAP CA MEMBPAHCKOM OITPYT'OM
MAHOMETPU CA HABOPAHOM LIEBHOM OITPYT'OM
10. MEPELE TEMIIEPATYPE
e TepmoMeTpu Ha IPUHILIUITY TOIUIOTHOT IIKUPEHa
CrakiieHn TepMOMETPHU
TepMomeTpu ca IIEBHOM ONPYroM
[lITanHu TepMoMeTpH
bumeranuu repmomeTpu
11. TEPMOEJIEMEHTU
12. IIMPOMETPHU
e  OnTUYKU NHUPOMETAP
e [lupomerap Ha 3paucme
13. MEPEE ITPOTOKA TEUHOCTU, Mepeme npoToka mpoTokoMep-0Opojauem
14. CUCTEM AYTOMATCKO VYIIPABJbABE (SAU) , nebuHunuja u BpcTe yupaBibamba
15. IIOJAEJIA CUCTEMA AYTOMATCKOI" YIIPABJbABA
16. TIOJAM CUCTEMA U CTPYKTYPHU AUJATPAM
17. YJIIABHE U U3JIA3HE BEJIMUYNHE CUCTEMA
18. [IOPEMERAIJU (oacTymname,rperika)
19. VIIPABJBABE U CUCTEM VYIIPABJbABA
e (OO0jexT ynpaBibama
e VYrpaBibayku CUCTEM
20. PET'YVJIMCABE U CUCTEM PEI'YJIMCABA
21. ©YHKIOUJA, CTPYKTYPA U1 KOMIIOHEHTE PEI'YJIATOPA (R)
22. AYTOMATCKO PET'VJINICABE HUBOA TEUHOCTU YV PESEPBOAPY
23. IIEMATCKMU [MTPUKA3 IUPEKTHOI" PET'VJIMCABA HUBOA TEHHOCTHA
24. HIEMATCKU ITPUKA3 MHIUPEKTHOI" PEI'YJIMICAHA HUBOA TEHHOCTHU
25. AYTOMATCKO PEI'YJIMCABE TEMIIEPATYPE TEHHOCTH
26. AYTOMATCKO PEI'VIIMCABE TIIPOTOKA TEYHOCTU V CUCTEMY CA
[IyYMIIOM
e [Ipomenom Op3uHEe OOpTama mymIe
e Bpahamewm nena TeYHOCTH TOHOBO Y pe3epBoap
27. AYTOMATCKO VIIPABJBABE TEMIIEPATYPOM BA3IYXA YV [TPOCTOPUIU
28. AYTOMATCKO PET'YJIMCABE ITPUTUCKA TTACA Y PESEPBOAPY
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